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| - INTRODUCTION

Le poste météorologique de la Massane a ¢été installé en 1959 a 650 m d'altitude prés du refuge du
Laboratoire Arago dans la premicre réserve cloturée de 10 ha. Ce poste comprend un pluviometre
totalisateur, un hygrothermographe, un thermomeétre a maxima et un thermomeétre a3 minima de
contrdle, relevés toutes les semaines.

Les premieres années de nombreuses lacunes existent pour diverses raisons, la principale tenant au
manque du personnel. A partir de 1968, la régularité des relevés a été assurée par l'un de nous
(Francis DURAN), mais quelques lacunes subsistent : acces impossible par forte chute de neige ;
maladie ou congés (normalement une autre personne fait les relevés mais cela n'a pas été toujours
possible) ; panne de I'appareil et méme une fois, vol de celui-ci.

Depuis 1980, de nouveaux appareils ont pu étre installés grace a l'aide du Ministére de
I'Environnement.

» Limnigraphe en 1980

» Thermométres sondes fin 1981

» Pluviographe fin 1983

» Anémometre enregistreur en 1984

» Thermopile et son enregistreur probablement en 1984.
Cet équipement va permettre dorénavant de connaitre le climat de la Massane avec une bien
meilleure précision, précision indispensable en écologie si 1'on veut pouvoir apprécier a leur juste
valeur I'importance des facteurs physiques sur le milieu et les étres vivants.
Le but de ce travail est d'essayer de faire une mise au point des données que nous avons pu
recueillir jusqu'a présent et qui concernent les précipitations et les températures sous abris. Les

résultats des sondes édaphiques disponibles depuis deux ans sont également donnés.

Les premiéres données climatiques ont été publiées par TRAVE ( 1963) et DAJOZ (1966) alors
qu'une synthese récente a été faite par ATHIAS-BINCHE (1982).



Il - PRECIPITATIONS

1. Précipitations annuelles

Le tableau I indique mois par mois les précipitations recueillies entre 1960 et 1983, c'est a dire
pendant 24 ans.

De 1960 a 1975, les données ne sont pas forcément exactes mois par mois. En effet, les relevés
hebdomadaires font que certains relevés chevauchent sur deux mois. Il peut donc y avoir des erreurs
au niveau des chiffres indiqués mois par mois. De 1976 a 1983, les erreurs sont moins importantes
car nous avons utilisé pour les fins et des débuts de mois les données journali¢res recueillies dans
les autres stations des Alberes, qu'il s'agisse d'une station dont les relevés sont faits journellement
(Banyuls-sur-Mer) ou d'une station faisant partie du réseau des pluviographes (Neoulous ou Valmy-
Argeles-sur-Mer) (Annales climatologiques des Pyrénées-Orientales). Par comparaison avec ces
trois strations, et par ajustement des données obtenues a la Massane, on est arrivé a savoir d'une
manicre correcte les jours de pluie. Ces erreurs s'ajoutent a celles dues a l'appareil et a I'observateur.
Elles sont inévitables et nous n'avons pas la prétention de donner des valeurs d'une exactitude
irréprochable. Nous avons également corrigé, a cette occasion, en reprenant toutes les données
brutes, quelques erreurs concernant la Massane, publiées dans les "Annales climatologiques" et par
ATHIAS-BINCHE (1982). A partir de 1984, la mise en service d'un pluviographe a la Massane
permettra d'avoir des données plus exactes.

Une lacune importante concerne le mois de décembre 1964 et 'année 1965. Les données concernant
ces 13 mois sont des données estimées et non des données réelles. L'estimation a été faite en
comparant la station de la Massane a celle du Neoulous qui est la plus proche d'elle, pour 1965, et a
celle de Banyuls-sur-Mer pour décembre 1964, en l'absence pour cette année la de données au
Neoulous.

Nous avons fait les moyennes des précipitations durant les mémes 15 années disponibles pour les
deux stations, c'est a dire de 1966 a 1973 et de 1975 a 1981. Les données du Neoulous sont celles
des "Annales climatologiques" des Pyrénées-Orientales. Les précipitations moyennes sont
respectivement de 1097 mm pour le Néoulous, et de 1164 mm pour la Massane. La Massane arrive
en téte 11 années, le Neoulous, 4. Le seul écart important est celui de I'année 1969 avec 1905 mm
au Neoulous et 1441 mm a la Massane. En 1971 au contraire, il est tombé 1845 mm a la Massane et
1609 mm au Neoulous. Malgré la différence d'altitude, il pleut davantage, d'une fagon générale, a la
Massane qu'au Neoulous, bien que la premicre soit située nettement au-dessous du second (650 m
contre 1100 m). C'est probablement di a un effet de vallées. Cette comparaison sur 15 ans nous
donne un coefficient de 1,06 pour la Massane par rapport au Neoulous. Ce coefficient a été
arbitrairement appliqué aux données de Neoulous pour 1'année 1965. Bien entendu, cette estimation
n'est certainement pas juste, mais comme il s'agit de l'année la plus pluvieuse dans les Albéres
durant cette période (elle a d'ailleurs provoqué des inondations catastrophiques), il n'était pas
normal de la supprimer dans le calcul des moyennes. Méme si les 2207 mm estimés sont faux, il est
certain que cette année 1a les 2 m d'eau ont été atteints avec plus de 1 m pour le seul mois d'octobre.
Au Neoulous, on a enregistré 2065 mm.

En 1959, le pluviomeétre a commencé a fonctionner le ler juillet et on a recueilli pendant le
deuxiéme semestre 1169 mm. Il est certain qu'en 1959, année trés pluvieuse également, les
précipitations ont di dépasser les 1800 mm a la Massane. Si nous comparons avec Banyuls-sur-Mer
(la station du Neoulous n'existait pas en 1959), nous constatons que cette année la constitue le
record pour Banyuls, des 25 derniéres années, avec 1579 mm. Durant le deuxiéme semestre, cette
station a regu 961,4 mm contre 1169 mm a la Massane. En faisant le méme type d'estimation que
pour le Neoulous, nous arriverions pour 1959 a 1895 mm a la Massane.
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TABLEAU I

Précipitations recueillies a la Massane (650 m) par le pluviométre totalisateur
(*) = données estimées (cf. Texte)

Année | [ II m | Iv \% VI | VII | VIIl | IX X XI | XII | Total
1960 | 6 21 | 234 | 21 38 | 197 | 124 | 49 8 | 157 | 14 | 162 | 1108
1961 | 77 6 12 75 79 80 24 0 57 | 148 | 395 | 39 | 992
1962 | 89 | 55 | 226 | 240 | 94 33 11 2 133 | 441 | 378 | 38 | 1740
1963 | 164 | 152 | 26 77 22 86 36 | 103 | 359 | 44 | 185 | 154 | 1408
1964 | 55 | 163 | 58 75 | 124 | 25 35 | 103 | 75 91 | 489 | 300* | 1593
1965*% | 56 | 63 | 165 | 68 46 38 67 | 162 | 155 | 1272 | 55 60 |2207*
1966 | 41 | 65 16 31 125 | 55 74 91 17 | 335 | 66 41 | 957
1967 | 30 | 336 | 24 59 52 11 7 45 | 109 | 64 | 268 | 36 | 1041
1968 | 21 | 99 56 45 | 190 | 54 5 67 54 97 | 623 210 | 1521
1969 34 | 64 | 420 | 226 | 48 92 58 65 | 112 | 238 | 10 74 | 1441
1970 | 82 | 18 | 130 | 21 124 | 30 13 64 22 | 200 | 20 | 111 | 835
1971 | 21 | 47 | 240 | 156 | 158 | 70 20 27 | 674 | 25 25 | 382 | 1845
1972 | 333 | 74 | 148 | 50 | 146 | 146 7 28 | 187 | 185 | 21 48 | 1373
1973 | 135 | 13 12 29 34 | 157 | 37 48 3 42 15 | 226 | 751
1974 | 30 | 66 | 182 | 147 | 67 | 139 2 98 | 214 | 57 9 0 | 1011
1975 | 10 | &3 50 57 | 161 | 70 67 68 | 120 9 46 | 155 | 896
1976 | 1 | 210 | 87 95 20 84 38 45 | 120 | 212 | 53 79 | 1044
1977 | 348 | 18 39 58 | 441 | 110 | &9 90 3 166 | 21 130 | 1513
1978 | 66 | 74 | 129 | 158 | 148 | 42 9 12 30 13 10 | 122 | 813
1979 | 551 | 26 59 99 79 63 17 73 97 | 263 | 20 20 | 1367
1980 | 72 | 137 | 97 | 200 | 167 | 79 60 22 12 49 | 108 | 39 | 1042
1981 | 70 | 77 | 100 | 195 | 115 | 205 | 68 10 74 11 0 100 | 1025
1982 | 480 | 452 | 115 | 80 19 56 45 55 66 | 111 | 242 | 88 | 1809
1983 | 5 61 8 36 62 24 2 148 2 33 | 519 | 42 | 942
Total |2777 2380 | 2633 | 2298 | 2559 | 1946 | 915 | 1475 | 2780 | 4263 | 3592 | 2656 | 30274
Moyemne | 116 | 99 | 110 | 96 | 107 | 81 38 62 | 116 | 178 | 150 | 111 | 1261




Le tableau II montre bien l'importance de ces deux années pluvieuses, 1959 et 1965, sur les
moyennes générales qui sont respectivement de 1205 mm pour 22 ans, 1261 mm pour 24 ans et
1286 mm pour 25 ans. Les écarts portent essentiellement sur I'automne pour lequel le pourcentage
annuel de précipitations passe de 32,1 % a 35,2 % et 36,2 %. Nous pensons cependant que les
moyennes sur 24 années doivent étre assez significatives de la pluviométrie de la station.

TABLEAU 11

Moyennes pluviométriques mensuelles a la Massane
De haut en bas : moyennes sur 22 ans ; moyennes sur 24 ans
avec estimations décembre 1964 et année 1965 ;
moyennes sur 25 ans avec estimations ler semestre 1959,
décembre 1964 et année 1965

| II m | Iv A% VI | VII | VIII | IX X XI | XII | Total

22 | 121 | 98 | 110 | 98 | 109 | 86 37 55 116 | 132 | 139 | 104 | 1205
ans

24 116 | 99 | 110 | 96 | 107 | 81 38 62 116 | 178 | 150 | 111 | 1261
ans

25 | 111 | 110 | 114 | 93 | 104 | 80 37 64 | 127 | 194 | 145 | 107 | 1286
ans

Cette instabilité¢ du climat, caractéristique des régions méditerranéennes, trouve une démonstration
supplémentaire dans 1'étude de la distribution en classes pluviométriques comme le montre le
tableau III.

TABLEAU 111

Distribution en classes pluviométriques
des précipitations annuelles a la Massane

Précipitations annuelles en mm Nombre d'années
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Nous voyons que la classe pluviométrique 1100 a 1300 mm, dans laquelle se trouve la moyenne
annuelle ne contient qu'une seule année sur 24 alors que les classes situées au-dessous en ont 12 et
les classes situées eu-dessus, 11.

Cette distribution, a rapprocher de celle de Marseille, s'oppose a celle de Paris par exemple, ou la
moyenne annuelle se situe dans la classe dominante, les fréquences diminuant réguliérement de part
et d'autre de celle-ci (PEGUY, 1961, p. 197).

Durant les 25 dernieres années, 4 années ont vu des précipitations supérieures a 1800 mm : 1959,
1965, 1971, avec de trés fortes inondations sur la Cote Vermeille, et 1982 ou il n'y a pas eu
d'inondations. Remarquons cependant que cette année la, les fortes précipitations ont eu lieu
pendant I'hiver en janvier et février et non pas en automne. Les inondations ont eu lieu en 1959 au
mois d'octobre avec 578 mm, en 1965 en octobre également avec une estimation de 1271 mm et en
septembre 1971 avec 674 mm. Ce dernier chiffre est probablement sous estimé car le pluviomeétre
enregistreur avait débordé entre nos deux erlevés. En 1982, il était tombé 480 mm en janvier et 452
mm en février. Les précipitations ont été moins groupées que pour les années a inondations. Il est
bien évident que ce qui est important c'est l'intensité des précipitations. Remarquons aussi que des
mois trés arrosés comme novembre 1968 (623 mm) ou novembre 1983 (519 mm) n'ont pas eu de
conséquences trop facheuses. Les années ayant moins de 1000 m peuvent étre considérées comme
des années seches. Elles sont au nombre de 7, la plus séche étant 1973 comme pour toutes les
stations de la cote avec un record a Paulilles (264 mm). Les grandes différences déja signalées au
début de Il'installation du poste (TRAVE, 1963, p.28), entre stations trés proches, sont tout a fait
confirmées et trés caractéristiques du régime pluviométrique des Albéres.

Nous avons obtenu les moyennes suivantes calculées sur les 14 années dont nous avons les données
pour toutes les stations, c'est a dire 1966, 1968-1973 et 1975-1981.

» Paulilles :561 mm

» Cap Béar : 570 mm

» Banyuls-sur-Mer : 815 mm

» Argeles-sur-Mer : 810 mm (Valmy)
» Neoulous : 1117 mm

» Massane : 1173 mm

Les mois les plus secs sont respectivement juillet, aofit, et juin, les plus arros€s, octobre et
novembre. Mais on constatera de trés grandes différences pour un méme mois d'une année a l'autre.
Cette différence qui pourrait étre mise en évidence par I'écart type a la moyenne se remarque tout de
suite si I'on compte les mois secs (moins de 30 mm d'eau) et les mois trés humides avec au moins
300 mm d'eau. On constate que les mois secs ne sont pas uniquement les mois d'été et qu'ils sont
relativement nombreux puisque pour les 24 années étudiées, les mois secs représentent 23,6 %. Il
est curieux de constater qu'il y a autant de mois secs en juillet qu'en novembre (11 sur 24). Mais, en
juillet, il n'y a aucun mois trés humide alors qu'il y en a 5 en novembre. Certains mois présentent de
nombreuses valeurs extrémes comme janvier (6 mois secs, 4 mois trées humides) alors que d'autres
en ont peu comme avril, mai, juin, ou encore décembre. (Tableau I'V).



TABLEAU 1V

Nombre de mois secs (< 30 mm) et de mois pluvieux (=300 mm)
relevés en 24 ans a la Massane

11 m | 1Iv A\ VI | VII | VIl | IX | X | XI | XII | Total
Mois 6 6 6 3 3 3 11 7 6 4 11 2 68
secs
Mois 4 2 1 0 1 0 0 0 2 3 5 2 20
pluvieux

2. Les précipitations saisonniéres

L'é¢tude des précipitations saisonnieres est un ¢lément important de la définition du climat. Les
climatologues considérent généralement les saisons d'une année donnée en incluant le mois de
décembre de l'année précédente pour l'hiver. On a donc : Hiver : décembre, janvier, février.
Printemps : mars, avril, mai. Eté : juin, juillet, aolit. Automne : septembre, octobre, novembre. Cette
coupure conventionnelle nous semble critiquable. Il vaudrait mieux utiliser les points de repére
naturels que sont les solstices et les équinoxes. Certaines années, les résultats saisonniers peuvent
étre sensiblement différents, en utilisant les vraies saisons, comme nous le verrons plus loin.

Les moyennes saisonnicres sont les suivantes :

Sur 24 ans Sur 22 ans (sans les 2 années estimées, 1964 et 1965)
Hiver :325,6 mm (25,8 %) Hiver :323,3mm (26,9 %)
Printemps  :312,1 mm (24,8 %) Printemps  :316,1 mm (26,3 %)
Eté :180,7 mm (14,3 %) Eté :177,6 mm (14,7 %)
Automne 14431 mm (35,1 %) Automne :386,2mm (32,1 %)

Nous voyons que 1'été est nettement la saison la plus séche, 'automne la plus arrosée alors que hiver
et printemps ont des précipitations trés voisines. Le régime pluviométrique est donc de type
méditerranéen de formule A H P E comparable a celui de Toulon, Monaco ou Grasse, mais avec des
précipitations nettement plus abondantes. Les formules indiquent l'initiale de la saison la plus
humide jusqu'a la plus seche.

Le caractére sec de 1'ét¢ et pluvieux de l'automne apparait bien dans le tableau ci-dessous qui
indique le classement des saisons allant de la plus humide (I) a la plus seéche (IV).

Saison I I I v
Hiver 3 10 8

Printemps 8 9 2
Eté 2 4 3 15
Automne 11 4 4




On voit que sur 24 ans, 1'été a été la saison la plus seche 15 fois et 2 fois seulement la plus humide.
Au contraire I'automne a été 11 fois la saison la plus pluvieuse et 4 fois la saison la plus séche. Bien
que l'hiver soit un peu plus arrosé que le printemps, on constate que le printemps a été 8 fois la
saison la plus humide alors que I'hiver ne I'a été que 3 fois.

Ceci met bien en évidence la forte instabilité du régime pluviométrique de la Massane d'une année a
'autre.

Les moyennes mensuelles ou saisonniéres portant sur 24 années doivent étre relativement
significatives de la pluviométrie a la Massane, bien que la forte instabilité remarquée nous incite a
une certaine prudence.

Sur les 24 ans étudiés il est curieux de constater que les fortes pluies mensuelles sont nettement plus
abondantes dans les 12 premicres années (13 mois) que dans les suivantes (7 mois), surtout pour les
pluies automnales (11 mois contre 1 !) . De 1972 a 1982, pendant 11 ans, les automnes ont été
relativement secs. Est-ce I'ébauche d'un cycle ?

Si nous avions calculé les pluies saisonnieres sur les 8 dernieres années seulement, comme pour les
températures de 1976 a 1983, nous aurions eu des résultats bien différents. Pour une moyenne
annuelle de 1193,3 mm, nous aurions :

» Hiver :408,5 mm (34,2 %)
» Printemps  : 3258 mm (27,3 %)
» Eté :180,8 mm (15,1 %)

» Automne 22793 mm (23,4 %)

La formule est une formule différente de celle que nous avons pour les 22 ou 24 années : H P A E.
C'est quand méme une formule de type méditerranéen.

Etudion maintenant les formules annuelles, années par années. Nous avons :
APHE:1962 —1965 - 1968 — 1971
AHPE:1961 - 1964 — 1967 — 1976
HAPE:1972-1979 — 1982 - Formules de type climat méditerranéen
PAHE:1969-1970
PHAE:1974 - 1980

PHEA: 1977 -1978
AHEP: 1963
AEPH: 1966
AEHP:1983 - Formules de transition
PEHA :1981
PEAH: 1975

EPAH: 1960 - Formules de type climat continental
EHPA:1973
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vraiment significatif d'un climat instable. Les formules "méditerranéennes" dominent nettement
puisqu'il en a 15, et que 5 sur les 6 possibles sont représentées. Ce qui est curieux c'est que la 6eme,
H P A E, qui n'est pas représentée, est justement celle que nous obtenons en faisant la moyenne des
8 dernieres années !

Les deux tiers des saisons sont cependant de type méditerranéen et, comme les moyennes
saisonniéres démontrent que 1'été est nettement la saison la plus séche, il nous faut considérer, le
régime pluviométrique de la Massane comme de type méditerranéen tres atténué et non pas comme
un climat de transition qui se caractérise par une moyenne estivale sensiblement égale ou
légerement supérieure a celle des autres saisons. C'est le cas de Montélimar, généralement cité par
les auteurs (BAUDIERE et EMBERGER, 1959).

3. Comparaisons entre les précipitations saisonniéres réelles et la
méthode normale (par mois)

Comme nous le disions plus haut, il serait préférable de calculer les moyennes saisonnicres en se
basant non pas sur les mois, mais sur les limites naturelles que sont les solstices et les équinoxes.
C'est ce que nous avons fait pour les 8 derniéres années, pour voir quelles pouvaient étre les
différences. Comme on le constate sur le tableau V, les formules des années 1976, 1977 et 1983 sont
différentes suivant que 1'on utilise 1'une ou l'autre méthode. Les différences portent évidemment sur
la pluviosité des mois de mars, juin, septembre et décembre. Dans notre pays ou les pluies
d'équinoxes sont souvent trés abondantes, les différences peuvent étre trés fortes suivant que 1'on
fait partir le printemps ou l'automne le ler du mois ou le jour de 1'équinoxe, au début de la 3¢me
décade.

4. Quelques valeurs

Hiver le pluis sec : 1960 (51 mm)

Hiver le plus humide : 1982 (1032 mm)

Printemps le plus sec : 1973 (75 mm)

Printemps le plus humide  : 1969 (694 mm)

Eté le plus sec : 1962 (46 mm)

Eté le plus humide : 1960 (370 mm)

Automne le plus sec : 1978 (53 mm)

Automne le plus humide : 1965 (1482 mm — estimation)

Notre limnigraphe et notre seuil de jaugeage ne sont installés que depuis trop peu de temps pour que
nous puissions en exploiter les données, mais nous pouvons comparer les précipitations mensuelles
avec quelques débits remarquables relevés a la sortie de la vallée de Lavall au mas d'en Tourrens et
qui nous ont été aimablement communiqués par M. Louis PANABIERE du Service des crues de la
D.D.E.

Date et volume du débit observé Quantité d'eau recueillie dans le mois
a la Massane
14 février 1967 16,3 m3/s 336 mm
10 novembre 1968 75 m3/s 623 mm
4 mars 1969 52 m¥/s 420 mm
20 septembre 1971 180 m3/s plus de 674 mm (inondations)
18 mai 1977 93 m?*/'s 441 mm
19 janvier 1979 42,8 m’/s 551 mm
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TABLEAU V — Comparaison des précipitations saisonniéres

entre les saisons réelles (solstices et équinoxes) et la méthode normale (par mois)
a la Massane de 1976 a 1983

Année Hiver Printemps Eté Automne Total Formule
1976 298 189 211 304 1002 A.H.E.P.
réel 29,7 % 18,9 % 21,1 % 30,3 %

1976 366 202 167 385 1120 A.H.P.E.
normal 32,7% 18 % 14,9 % 34,4 %

1977 414 629 193 302 1538 PH.A.E.

réel 26,9 % 40,9 % 12,5 % 19,6 %

1977 445 538 289 190 1462 PH.E.A.
normal 30,4 % 36,8 % 19,8 % 13 %

1978 265 335 85 41 726 PH.E.A.

réel 36,5 % 46,1 % 11,7 % 5,6 %

1978 270 435 63 53 821 PH.E.A.
normal 329 % 53 % 7,7 % 6.5 %

1979 716 265 96 378 1455 H.A.P.E.

réel 49,2 % 18,2 % 6,6 % 26 %

1979 699 237 153 380 1469 H.A.P.E.

normal 47,6 % 16,1 % 10,4 % 25,9%

1980 261 469 121 174 1025 PH.A.E.

réel 25,5 % 45,8 % 11,8 % 17 %

1980 229 464 161 169 1023 PH.A.E.
normal 22,4 % 45,4 % 15,7 % 16,5 %

1981 214 386 326 66 992 PE.H.A.

réel 21,6 % 38,9 % 32,9 % 6,7 %

1981 186 410 283 85 964 PE.H.A.
normal 19,3 % 42,5 % 29.4 % 8,8 %

1982 1014 254 165 436 1869 H.A.P.E.

réel 54,2 % 13,6 % 8,8 % 23,3 %

1982 1032 214 156 419 1821 H.A.P.E.
normal 56,7 % 11,8 % 8,6 % 23 %

1983 74 124 156 555 909 A.E.P.H.

réel 8,1 % 13,6 % 17,2 % 65,1 %

1983 154 106 174 554 988 A.EH.P.
normal 15,6 % 10,7 % 17,6 % 56,1 %




Il - TEMPERATURES

1. Températures moyennes sous abri

Comme pour la pluviométrie, le relevé des températures est effectué¢ toutes les semaines. Les
thermohygrographes enregistreurs ne sont pas d'une fiabilité parfaite. Depuis peu de temps, nous
disposons de plusieurs appareils, ce qui nous permet de faire leur entretien périodique et surtout de
vérifier l'exactitude des courbes et d'effectuer les réglages grace a l'obligeance des services de
météorologie nationale qui veulent bien se charger de ce travail.

Depuis 1976, pour parvenir a de meilleurs résultats, nous calculons les températures minimales
journaliéres en corrigeant, si besoin est, les courbes hebdomadaires. Cette correction se fait en
comparant les extrémes hebdomadaires des courbes avec les indications des thermométres a
maxima et a minima. Nous ne prétendons pas ainsi avoir des données exactes, mais celd nous
semble la meilleure fagon d'approcher la réalité. Un exemple de nos fiches est donné en annexe.

Les lacunes que nous avons soulignées dans l'introduction sont inévitables. Elles sont cependant
trés limitées puisque de 1976 a 1983, elles ne sont que de 45 jours sur 8 ans, soit 2922 jours. La
couverture est donc de 98,4 % ce qui nous semble trés satisfaisant pour une station isolée. Ces
lacunes sont visibles sur les tableaux annuels groupés en annexe.

Les tableaux VI, VII et VIII indiquent les moyennes mensuelles minimales, maximales et
moyennes des 8 derniéres années ainsi que les moyennes annuelles.

Ces valeurs correspondent a une période trop courte pour étre considérées comme significatives,
mais la variabilité¢ des températures mensuelles est moins forte que celle des précipitations et nous
ne devons pas étre trop éloignés de la réalité.

La moyenne annuelle de 10°5 est inférieure de 5° a celle de Perpignan. La différence d'altitude étant
de 600 m environ, le gradiant thermique moyen est de 0,83°, ce qui est sensiblement supérieur a la

moyenne des pays tempérés. Pour les Alpes on a un gradiant de 0,56°. (PEGUY, 1961, p. 143).

TABLEAU VI — Températures minimales moyennes (t) mensuelles et annuelles
a la Massane (650 m) 1976 - 1983

Année | I II 11 v v VI viI | vl | IX X XI XII Moyenne

1976 0,5 1,4 2,1 4,1 7,2 13 143 | 12,5 | 10,1 | 6,8 5,5 2,5 6,7

1977 1 39 3.4 4,7 7,1 93 | 11,5 | 11,9 | 10,3 | 9,1 3,1 2,9 6,5

1978 0,8 | 0,8 4 3 64 | 10,6 | 114 | 11,3 | 10,3 | 5,8 24 | 23 5,7

1979 -0,8 0 2,1 2,2 7,5 | 10,8 | 12,8 | 12,9 | 11,8 10 4,1 0,2 6,1

1980 -1,2 | 2,1 1,6 2,6 6,5 9,8 12,7 | 159 | 12,4 | 6,6 2,5 -1 5,9

1981 0,6 | -0,6 | 4,1 4,5 6,8 | 11,8 13 144 | 12,6 | 8,9 5 0,2 6,8

1982 4,6 | 2,7 1,8 4,9 7,6 | 13,3 | 16,6 | 14,5 | 13,5 | 7,7 9 3,2 8

1983 29 1 09 4,4 5,8 8,1 12,9 | 17,9 | 15,1 | 134 | 9,1 7,3 2,9 8,4

Moyenne | 1 1,4 2,9 4 72 | 11,4 | 13,8 | 13,6 | 11,8 8 4,4 1,7 6,8
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a la Massane (650 m) 1976 — 1983

TABLEAU VII - Températures maximales moyennes (T) mensuelles et annuelles

Annee | I I I v \Y VI VII | VIII IX X XI XII |Moyenne
1976 6,8 8,2 11,1 | 10,8 16 24,1 | 23,6 | 21,9 | 18,5 | 13,3 | 12,1 8 14,5
1977 58 | 12,7 | 10,5 | 11,9 | 13,8 | 17,8 | 20,7 | 20,2 | 19,8 | 15,7 | 10,1 | 8,5 14
1978 6,4 | 83 | 11,1 | 92 | 13,5 | 16,9 | 22,6 | 21,9 | 20,4 | 13,9 | 10 | 9,7 | 13,7
1979 58 | 74 | 104 | 99 | 164 | 19,7 | 23,3 | 21,5 | 19,5 | 153 | 11,4 | 88 | 14,1
1980 5,7 8.8 7,1 9,8 14 18,1 | 21,4 | 24,1 | 21,3 | 15,7 | 9,1 6 13,4
1981 8,6 6,7 11,9 | 12,1 | 14,7 | 19,9 | 19,7 | 23,3 | 20,1 | 16,3 | 12,7 | 7,6 14,5
1982 9,4 6,9 8,3 12,5 | 16,5 | 21,5 | 26,2 | 22,2 | 20,5 | 15,2 | 99 8,8 14,8
1983 10,7 5 10,6 | 14,2 | 15,7 21 28,2 | 22,2 | 21,9 | 16,8 | 11,3 | 9,5 15,6
Moyenne | 74 | 8 | 10,1 | 11,3 | 151 | 19,9 | 23,2 | 222 | 203 | 153 | 10,8 | 84 | 14,3
TABLEAU VIII — Températures moyennes (T + t) mensuelles et annuelles
2
a la Massane (650 m) 1976 — 1983

Année I II I v A% VI VII | VIII IX X XI XII 1\2%211112:5
1976 37 | 48 | 66 | 7,5 | 11,6 | 18,6 | 189 | 17,2 | 143 | 10,1 | 88 | 52 | 10,6
1977 34 | 83 7 83 | 104 | 13,6 | 16,1 | 16 15 | 124 | 6,6 | 57 | 10,2
1978 3,3 4,5 7,5 6,1 9,9 13,7 17 16,6 | 153 | 9,8 6,2 6 9,7
1979 2,5 3,7 6,3 6,1 12 15,3 18 17,2 | 15,6 | 12,6 | 7.8 4,5 10,1
1980 22 | 55 | 44 | 62 | 102 | 139 | 17 20 | 169 | 11,1 | 58 | 25 9,6
1981 4,6 3 8 83 | 10,8 | 158 | 16,3 | 18,9 | 164 | 12,6 | 8,9 | 3,9 | 10,6
1982 7 |48 | 5 87 | 12 | 174 | 214 | 184 | 17 | 114 | 74 | 6 11,4
1983 6,8 3 7,5 10 | 11,9 | 169 | 23 | 187 | 17,6 | 13 9,3 | 6,2 12
Moyenne | 4 2 4,7 6,5 7,7 11,1 | 15,7 | 18,5 | 17,9 16 11,6 | 7,6 5 10,5
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2. Températures extrémes.

Sur le plan biologique, il est intéressant de connaitre le nombre de gelées et leur intensité, ainsi que
le nombre de jours chauds ou trés chauds. Le tableau IX résume toutes ces données.

On remarque une moyenne annuelle de jours froids égale a 48,4. Les jours trés froids sont beaucoup
moins nombreux (5,6) et les jours sans dégel également (5,4). Les mois les plus froids sont janvier,
décembre, février, mars et novembre. Au mois de mai et en octobre, les gelées sont exceptionnelles.

Les jours chauds sont les plus nombreux en juillet puis en aofit, juin et septembre. Les jours chauds
sont exceptionnels en octobre. Les moyennes annuelles des jours chauds (23,8) montrent que ceux-
ci sont environ deux fois moins nombreux que les jours froids. Il est enfin curieux de constater que
pendant 8 ans, seul le mois de juillet a eu des jours trés chauds.

Les minimums et les maximums absolus pour les 8 ans sont les suivants :

» Janvier : -10°en 1979 ; 18° en 1982 et 1983
» Février : -9°en 1978 ;19,5° en 1977
» Mars : -6°en 1977 ; 24° en 1981
» Avril : -3°5en 1977 ;23° en 1977
» Mai : -0°3 en 1979 ; 24°7 en 1976
» Juin : 3°en 1978 ;29°5 en 1976
» Juillet : 5°en 1978 ; 36°5 en 1982
» Aot : 5°en 1977 ; 29°5 en 1980
» Septembre : 3°8en 1978 ;29°9 en 1983
» Octobre -0°5en 1980 ; 25° en 1980
» Novembre : -7°en 1978 ; 23° en 1979
» Décembre : -9°en 1980 ; 21°5 en 1983
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TABLEAU IX — Nombre de jours froids ou chauds a 1a Massane de 1976 a 1983
Le premier des trois chiffres en écriture normale indique le nombre de jours ou la température a été égale ou inférieure a 0° ; le deuxieme, indique le nombre de jours a forte gelée
(égale ou inférieure a -5°) ; le troisi¢éme indique le nombre de jours sans dégel.
Le premier des deux chiffres en italique indique le nombre de jours chauds (température égale ou supéricure a 25°) ; le deuxiéme, le nombre de jours trés chauds (température égale
ou supérieure a 30°).
Le nombre de jours trés chauds (température égale ou supérieure a 30°).
Les pourcentages des jours froids ou chauds tiennent compte des lacunes d'observation : 3 jours en avril 1976 ; 4 jours en mai 1976 ; 14 jours en novembre 1976 ; 4 jours en janvier
1977, 14 jours en janvier 1981 ; 4 jours en juin 1982 et 6 jours en février 1983. Les lacunes de novembre 1976 et janvier 1981 sont particuliérement génantes. Remarquons cependant
que les observations ne manquent que sur 45 jours en 8 ans, soit 2922 jours, ce qui fait une couverture de 98,4 %.

Année I II 111 1A A\ VI VII VIII IX X XI XII Total
1976 12-3-2 10 7 2 10-1-0 41-4-2
15 12 5 32
1977 15-0-2 2 5-2-2 5 9-1-1 8 44-3-5
5 2 2 9
1978 18-0-1 12-1-2 1 4 1 3 7-3-3 11-4-1 56-8-7
3-2 4 3 20-2
1979 16-6-4 15-3-3 8 6 1 6-1-0 13-0-2 65-10-9
1 11-3 5 17-3
1980 20-3-4 7 13 8 1 9-4-4 21-3-3 79-10-11
1 4 13 2 1 21
1981 6 17-4-2 5 5 4 15-1-2 52-5-4
6 1 9 1 17
1982 3-0-1 5 5 1 6 6 26-0-1
6 18-5 6 30-5
1983 8 8-5-4 1 7 24-5-4
6 25-10 5 8 44-10
Totaux 98-12-14 | 76-13-11 45-2-2 31 1 4 41-9-8 91-9-8 387-45-43
35 89-20 49 16 1 190-20
Moyenne 12,3 9,5 5,6 3,9 0,125 0,5 5,1 114 48,4
jours froids 1,5 1,6 0,25 1,1 1,1 5,6
1,75 1,4 0,25 1 1 5,4
Moyenne
jours chauds 4,4 11,1-2,5 6,1 2 0,125 23,8-2,5
% des jours
froids ou 42.6 % 34,5% 18,1 % 13,1 % 0,4 % 14,8 % 35,9 % 19,7 % 6,7 % 1,6 % 18,1 % 36,7 % 13,5%
chauds 04 % 6,6 %
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3. Température dans le sol.

L'installation de deux thermometres sondes RICHARD depuis 2 années, nous permet de donner les
premiers résultats sur la température dans le sol. Les deux sondes ont été placées sous le poste abri
météorologique, disposées horizontalement, I'une a -5 cm, 'autre a — 15 cm.

Les caractéristiques du microclimat édaphique ont été étudiées depuis longtemps et le climat du sol
a déja fait I'objet de nombreux travaux (CHIRKOV, 1979). D'une manieére générale, plus on
s'enfonce dans le sol et plus les températures extrémes sont atténuées par rapport a la température
de l'air.

Un caractére intéressant des températures dans le sol est également visible sur les diagrammes
hebdomadaires, comme le montre la reproduction d'un de ceux-ci en annexe. Alors que les courbes
de températures de 1'air voient leur maximum vers le milieu de la journée, les températures dans le
sol n'atteignent leur maximum qu'entre 20 et 22 heures pour la sonde a — 5 cm et 22-24 h (heure
locale) pour la sonde a -15 cm. Ces écarts sont particulicrement nets lorsque les températures sont
¢élevées.

La figure 1 nous montre les températures extrémes mensuelles maximales et minimales notées en
1982 et 1983, d'une part sous abri, et d'autre part a — 5 cm et -15 cm. On constate que les
températures maximales extrémes de l'air sont toujours nettement plus é€levées, les minimales
extrémes nettement plus basses que les températures correspondantes dans le sol, a I'exception du
mois d'aolit 1983 ou le maximum absolu a été plus €levé a — 5 cm que dans l'air. On remarque aussi
que les extrémes des températures maximales mensuelles sont trés voisines pour les deux sondes et
que les deux graphiques se chevauchent souvent.

Nous remarquons aussi sur la figure 1, que pendant ces deux années il n'a jamais gelé dans le sol
alors que le thermomeétre est descendu a -6°5 en février 1983 et qu'il y a eu, comme l'indique le
tableau IX, durant ces deux années, 50 jours de gelées, dont 5 de fortes gelées et 5 jours sans dégel.
Le sol est évidemment un milieu tampon dans lequel la faune édaphique trouve une protection
efficace contre les fortes variations de température, aussi bien pendant 1'hiver que pendant 1'été.

Nous n'avons pas représenté les graphiques des températures moyennes maximales et minimales
pour les trois séries de mesures, car les courbes sont beaucoup plus rapprochées les unes des autres.
Cependant, les mémes tendances se retrouvent, les courbes de la température de l'air encadrant
celles des sondes du sol. Pour ces derniéres on remarque aussi que les maximums sont plus élevés a
—5cmqu'a— 15 cm, et que les minimums sont au contraire trés voisins.

Il nous a paru intéressant de montrer sur la figure 2, I'amplitude entre les moyennes mensuelles des
maximums et des minimums pour l'air, la sonde a — 5 cm et la sonde a — 15 cm. Les courbes sont ici
trés significatives, l'amplitude étant forte et irréguliere d'un mois a l'autre pour l'air ; elle est
nettement moins forte et beaucoup plus réguliere d'un mois a l'autre pour la sonde a — 5 cm ;
I'amplitude est tres faible, ne dépassant jamais 2° et encore plus réguliere pour la sonde a — 15 cm.
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IV - CARACTERE DE CHACUNE DES HUIT DERNIERES ANNEES A
PARTIR DES DONNEES OBTENUES.

» 1976

Année déficitaire sur le plan des précipitations. Le mois de janvier, avec seulement 1 mm est le plus
sec des 24 dernicres années. Les températures sont généralement proches de la moyenne. Le mois
de juin est le plus chaud des 8 derniéres années avec un écart a la moyenne de pres de 3° et 15 jours
chauds (= ou + 25°). On a également le record de chaleur pour un mois de juin (29°5). Au contraire,
le mois de septembre est le plus froid des 8 derniéres années avec une moyenne de 14°3.

> 1977

Les précipitations ont €té abondantes surtout en janvier et en mai. Dans ce dernier mois on reléve le
record sur 24 années (441 mm). Dans les deux derniéres semaines du mois, on a enregistré
respectivement 134 et 275 mm. Le 18 mai, la riviere était en crue. Les températures sont assez
proches de la moyenne dans I'ensemble, bien que I'ét¢ soit le plus frais des 8 dernicres années. Les
mois de juin, juillet et aolit présentent tous les trois les températures moyennes les plus basses avec
respectivement 13°6, 16°1 et 16°. Par contre, le mois de février a été¢ le plus chaud de ces 8
derniéres années avec une moyenne de 8°3.

> 1978

Année trés seche ; la plus séche apres 1973 pour les 24 derni¢res années. Cette secheresse a été
particulierement éprouvante puisqu'elle a été pratiquement continue de la fin juin au début
décembre. C'est a dire pendant 5 mois. Les températures ont été relativement basses, principalement
au mois d'avril, de mai et d'octobre qui sont les plus froids des 8 derniéres années.

> 1979

Les températures sont légérement supérieures a la moyenne. Ceci est principalement di au record
enregistré pendant le mois de janvier avec 551 mm d'eau. Les températures sont légeérement
inférieures aux moyennes, le mois d'avril étant aussi froid que celui de I'année précédente. Le mois
de mai est cependant le plus chaud des 8 derniéres années avec celui de 1982.

> 1980

Année déficitaire sur le plan des précipitations bien que celles-ci soient assez régulicrement
réparties avec un maximum printanier et un creux en aoiit et septembre. La température moyenne
annuelle est la plus basse des 8 derni¢res années avec les mois de janvier, mars et novembre qui
sont particulicrement froids. Par contre, le mois d'aoit a été le plus chaud des 8 derniéres années.
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> 1981

Année déficitaire en précipitations, malgré le record de pluie pour un mois de juin en 24 ans (205
mm). Il y a eu quand méme 3 mois secs et tout particulierement le mois de novembre avec 0 mm,
record de sécheresse, bien entendu, pour les 24 derni¢res années. La température moyenne
correspond a la moyenne générale mais le mois de février est le plus froid et le mois de mars le plus
chaud des 8 dernieres années.

> 1982

Année marquée par les fortes précipitations des mois de janvier et de février (presque 1 m d'eau
pour ces 2 mois). Il en résulte une des années les plus pluvieuses avec des précipitations supérieures
a 1800 mm. Le mois de mai a pourtant été le plus sec enregistré a la Massane. Les températures ont
été ¢levées avec une moyenne annuelle de 11°4. Le mois de janvier a été particulierement chaud

avec pres de 3° au-dessus de la moyenne des 8 derniéres années. Le mois de mai a été également
chaud.

> 1983

Année déficitaire quant aux précipitations malgré de trés fortes pluies en novembre (519 mm). 5
mois ont été trés secs et en particulier les mois de mars, de juillet et de septembre avec des
précipitations minimales records pour ces mois, en 24 ans. Cette année a également ¢été la plus
chaude du cycle étudié avec 12° de moyenne générale, et ce, bien que le mois de février ait été le
plus froid avec celui de 1981. Ce mois a également été caractérisé par d'abondantes chutes de neige.
Par contre, les mois d'avril, de juillet, de septembre, d'octobre, de novembre et de décembre ont
fourni les moyennes les plus élevées de la période étudiée.

V - DISCUSSION

Les résultats obtenus par les relevés des précipitations et des températures a la Massane permettent
d'avoir une bonne idée de ces deux facteurs climatiques importants, méme si leur exactitude n'est
pas parfaite.

Le climat des régions méditerranéennes a fait I'objet de nombreux travaux dont on trouve des
compilations exhaustives (DAGET, 1977 ; NAHAL, 1981 ; THIEBAUT, 1979).

Les auteurs ne sont pas tous d'accord sur les limites des régions méditerranéennes et leurs
caractéristiques climatiques. Le critére fondamentale du climat méditerranéen est la sécheresse
estivale. Il y a un contraste net entre cette saison et les autres sur le plan de la pluviométrie. C'est le
cas de la Massane dont 1'été ne recoit que 15 % environ du total annuel des précipitations. Mais,
comme les précipitations sont fortes, les moyennes estivales (de l'ordre de 180 mm) sont
relativement ¢€levées et les moyennes mensuelles ne présentent pas de mois réellement trés sec
(30mm).
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Il faut cependant tenir compte du fait que la plupart du temps les précipitations sont de type
méditerranéen, a forte intensité et que dans ce cas une partie importante de 1'eau ruisselle et est
inutile pour la végétation. Il faut également tenir compte de 1'effet des forts vents de Nord-Ouest qui
augmentent 1'évaporation et contribuent a dessécher le sol.

Les différentes méthodes qui permettent de classer les climats, présentées et discutées par les
auteurs cités au début de ce chapitre ont ét¢ énumérées par ATHIAS-BINCHE, 1982. Les résultats
de ces dernieres années ne modifient en rien son analyse méme si les valeurs sont un peu
différentes. Nous n'entrerons pas dans les détails des calculs et de l'intérét de chacun des indices,
renvoyant les lecteurs qui voudraient plus de précisions aux travaux que nous venons de citer.

Le seuil de Kopen (nombre de mois ou la moyenne des précipitations est inférieure a 30 mm) n'est
atteint pour aucun des mois bien que le mois de juillet en soit trés prés (38 mm). Remarquons
cependant que ce seuil est souvent atteint par certains mois pratiquement tous les ans puisque pres
d'un quart des mois sont secs sur l'ensemble des 24 années.

L'indice de xéricité de Giacobbe est de 7,75 alors qu'un été n'est considéré comme sec qu'au-
dessous de 7, et que la valeur 5 est celle qui sépare le mieux les climats méditerranéens des autres.

L'indice xérothermique de Bagnouls et Gaussen n'a pu étre calculé car il nécessite la connaissance
du nombre de jours de pluie et de brouillard.

Le degré de continentalité thermique et pluviale (DAGET, 1977, p. 10), place la station de la
Massane dans la zone de climat méditerranéen maritime avec la continentalité pluviale, C = 0,85 et
la continentalité thermique, K' = 14,6. Donc K'/25 = 0°,58 < 0,85.

Dans la classification qui tient compte principalement des critéres thermiques, la Massane se place
parmi les climats mesothermiques a étés tempérés longs.

Le quotient pluviothermique d'Emberger, Q* = 199 place la Massane dans les climats perhumides
frais.

Enfin, l'indice d'aridité de Giacobbe n'indique aucun mois aride, le plus sec étant juillet avec un
indice de 17,4, alors que la période critique de siccité correspond a un indice inférieur a 17.

Tout cela nous montre bien que la Massane présente un régime pluviométrique de type
méditerranéen, avec une saison estivale nettement plus seéche que les autres, mais cependant
relativement humide. L'instabilité pluviométrique, caractéristique des régions méditerranéennes est
particulierement marquée, aussi bien pour les mois, pour les années, que pour le caractere brutal des
précipitations. La pluviosité moyenne est élevée. Les températures correspondent a un climat
tempéré frais avec des gelées assez fréquentes pendant I'hiver. Des résultats plus précis ne peuvent
étre obtenus que par l'intégration de données supplémentaires concernant principalement le vent,
I'humidité de l'air, la connaissance de la quantité d'eau retenue dans le sol, et I'évapotranspiration
réelle. Les données pluviothermiques peuvent étre schématisées dans le diagramme
ombrothermique de la figure 3.

19



MASSANE (650 m)

[8-24] i 1261
180
|‘ 100
L
IR
|1
[ |
11
(T
|1
i
L—za
T8 et “123,2°
:mmmmmm:',mnmmnr}““'"[ ‘ 1 ] : JI'___ w L
~10°" 36,5°

Fig. 3 : Diagramme ombrothermique de la Massane

En haut de gauche a droite : nombre d'années d'observations pour la température et les
précipitations ; température moyenne annuelle ; total des précipitations annuelles.

En bas, a gauche : température minimale moyenne du mois le plus froid ; température minimale
absolue ; a droite : température maximale du mois le plus chaud ; température maximale absolue.
La courbe du haut indique les précipitations mensuelles, la courbe du bas, les températures
moyennes mensuelles.

Les rayures épaisses correspondent a la période perhumide (plus de 100 mm de pluie par mois).

Les rayures fines laches indiquent la période humide.

Les rayures fines serrées indiquent les mois avec des gelées.

En pointillé, les mois ou les gelées sont exceptionnelles.

En abcisses, les mois de 1'année de janvier a décembre.

En ordonnées, a gauche, les températures de 10 en 10°C ; a droite, les précipitations de 20 en 20
mm.

(Inspiré de R. FOLCH i GUILLEN, 1981).
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ANNEXE 1

Valeurs quotidiennes des températures minimales et maximales.
En grisé clair la température minimale du mois
En grisé foncé la température maximale.



Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octobre Novembre Décembre

1976 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 0,3 7,3 -1 2 2,3 16 6.4 14,7 12,5 28 12,2 27,1 14 19 11,9 20, 1 7.2 13,2 1 13 8,5 16,5
2 -1 7,5 -1 5,6 3.4 13 7,1 12,2 14,9 21 12,2 27,5 12,2 24 14,3 21,5 7, 48 14,4 6.4 9.4 2.4 15,6
3 -1 10,8 -1 9,7 2.4 9,5 4,5 12,8 10,5 16 .5 12,2 27,5 11 26 11,4 16,3 6 19,2 11 13,9 0.4 5,7
4 3.1 6,4 7 10 1.3 8,3 7.6 12,8 83 14 .9 13,1 27,1 15,7 29 10,8 18,5 7 16,8 7 10,5 -1.4 4,1
5 4,3 10,8 4.9 7,7 2.4 13 6,3 11,5 10,5 21,5 5 12,7 12,2 25,8 14,6 27,8 11,9 19,6 7 18 8 13 -2 5,7
6 3.3 13 2.8 4,2 1,8 12 4 6.3 8,7 8,3 20 10,5 19 13,9 16,6 12,6 24,6 7,5 20, 1 12,9 23 11 14,8 -1,4 9
7 3 1 4,2 9,8 0,7 59 6.4 11,9 9,4 20 9,4 21 14,6 20,1 12 .4 24,3 1.9 17,4 11,8 19,3 8 14,4 0.8 10,2
8 1,8 10 0 9,2 -0,9 9,5 5,3 9,7 5 11,5 13,8 22 14,6 21,2 14 17,4 11,2 22 12,9 19,5 11,2 15 3,1 12,2
9 1 12 1,4 4,2 -2 4,7 1.8 10, 8 5 9.4 11,5 23 .6 14,6 23,4 13,7 19 12,8 22 11, 8 18,4 9 14,8 3.1 14,5
10 2 8 0 10 -0,4 9.8 1 9,6 7,1 8,3 13,1 20,3 13,5 28 12 .4 19,8 5,1 13 12,9 17,9 3.1 11,6
11 5 8 L5 7 -3 10,4 4,2 11,9 6.6 1.8 13,7 258 17,3 24,5 12,7 26 8,4 20,3 11,8 17,3 0,2 4,9
12 3 6 -0,7 5,9 2,2 8,6 6.4 13 6.4 12 4 13,7 28 15,7 22,3 12,7 24,7 7.3 16,6 3 10,2 0 3,8
13 2 6 2,6 10, 4 0,9 8,6 7,5 11,7 6,4 12 4 15, 4 28 15,7 21,7 13,3 23,3 7.3 12,3 7,5 14,1 -2 4,1
14 2,4 9,4 -2,9 4,3 0,9 7,4 4.4 12,9 4 12 4 19,2 28 15 26,7 12,1 23,6 4.5 14,8 86 16,7 1,2 5,7
15 3.4 8,2 -2,9 1 -0,6 11 0,5 5,7 4 15 4 13,1 28 15 28 11,5 22,3 5,3 11, 8 4,2 11,9 2 7,6
16 3,6 11,2 -4 3,7 0,9 9,1 0,5 7 7,6 193 13,5 29 .5 18 24,9 12,1 19,9 4 15,2 4,2 9,7 6,5 7,6
17 2,4 12,5 1,5 11 2 12,1 4.4 8,3 6.4 21 18,3 24 3 15 22 14,5 22,3 6,6 15,5 6,4 11,7 8,3 11,7
18 -2 6 1 9,4 3,1 16 5,7 8,3 6.4 20 .4 14,6 23,1 12,1 18,5 17,2 24,5 4 20,3 6,4 11,7 7.6 11,8
19 -2 4,8 3.4 7 3.1 16 5,1 12,9 5,4 12,1 13,5 23,1 14 19 11,3 24,5 6 22 6.4 14,4 7.6 10,4
20 2.4 6 3.4 5,8 5,6 12,1 2,5 15,5 4 10 .8 13,5 243 15 24,4 10 22,4 6 22 6,2 9,8 7,6 11,1
21 3.9 7 4 8,2 4.4 12,1 8.6 16,2 4 10,8 13,5 23,7 16, 6 22,2 11,3 24,5 7.9 20,9 5,3 9,8 9 10, 4
22 4,7 7 1 5,8 -0.4 9,5 7.5 19 5,4 21,2 13,5 253 11,2 18,7 13,7 21,7 10 14 3.5 12,5 5.5 9
23 3.3 8,5 4,6 11, 8 -1 5,6 2,5 10,5 6.8 18,6 14, 4 295 10,5 20,8 10 15,2 13 18 7,1 10,7 7 7
24 -3 5 5,2 12 1 3,2 -1,5 2,2 8,2 22.5 16 28,7 12,5 25 11,3 15,2 15 17 6,2 11,6 2,1 53 3,5 9
25 -6 -2,7 2.8 10 1 9,9 -1,5 3,5 8,2 11,5 17,1 27.6 13,8 23,6 13,4 16,7 17 18,5 4 8,9 2,1 8,7 3 6
26 -6 -3,8 -1 12 5.4 14,2 0,5 8,6 8,5 14 12,2 22,1 10,5 19,4 10,1 15,8 16,5 24 5.3 6,7 2,1 13,7 -2 0
27 -5,6 2,8 1,2 12 5.4 12 2 10,7 9 193 10 27,1 11,9 21,5 9 24,6 17 22 6.6 9,4 11 8,7 -5 2,5
28 -3.8 4,4 3.4 13,1 4,3 13,3 8,5 18 2 12,2 26,5 17 27 12,9 22 16 18 3.8 12,2 1,6 10,9 2.3 1,2
29 -4 3,2 0,1 14 3,7 17,7 10 16 12,2 25 4 21 25 13 4 25 12 21 3.8 8 2,1 12,6 -2 5
30 -2.8 6,9 8.8 18 10 17,1 11,5 27,1 18 28,8 12,3 16,7 10,8 20 1 9,4 4,1 15 22,5 5
31 -1, 6 8,2 7,6 16 12 24,7 14 23 11,2 16,9 1,7 6,6 6.5 9
T 15,4 211, 4 41,5 236, 8 66,3 344 9 112 292, 6 1931 4326 390 ,6 724 1 442 9 731,3 388, 6 678,7 303, 4 554,7 210,3 413 87,7 193, 1 76,3 247,9
metM 0,49 6,81 1,43 8,16 2,13 11,12 4,14 10, 83 7,15 16,02 | 13,02 | 24,13 | 1428 | 23,59 | 12,53 | 21,89 | 10,11 | 18,49 6,78 13,32 5 .48 12,07 2,46 7,9
m+ M 3,65 4,79 6,62 7.,40 11, 50 18,52 18,93 17,21 14,3 10, 1 8,78 5,23




Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Novembre Décembre

1977 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 -1,2 2,2 5.3 18 -1,8 11,5 5,7 13,1 11,5 13,6 9.5 20,5 1.8 19 1,3 15,3 9.4 16,7 5.8 10,7 -2,1 3
2 2,7 9 9,2 19,1 2,7 10,9 5,5 9 6,7 12,3 8,5 22,5 11,8 23 10 22 11,3 17,3 9.4 19,6 0 9
3 2 10,4 6.5 21 2,6 6,9 1 7,3 6.5 18,5 8,5 21,5 16 20,8 13,9 23,3 10,8 16,7 10,2 22 -4 7
4 6,5 18,5 12 20,3 2,5 5,7 1,2 5,8 9.4 16,4 11,5 19,5 13,6 20, 8 15,3 24 10,8 17,9 7,2 16, 6 1,5 6,8
5 -4.5 -0,2 6.9 18,8 10,2 20,5 4 6,9 1,2 8,5 10 4 19,8 9,5 24,8 16 24,4 15,3 15,3 14,4 19,2 8,2 12,6 6,4 8
6 -1.,5 -0,5 3.4 17,1 6,1 11,4 10,6 14 0,5 12,5 6,5 16,5 18,3 25,5 12 .4 25,5 11,3 23,3 8,1 19,2 7,2 13,6 5 10
7 4,5 9,2 3.4 19,5 5 10,8 6,7 11, 8 7.4 13,1 6,7 16, 1 14,6 19,5 13,6 19,6 17,3 23,9 8,1 9,3 7,6 14,8 7,6 15
8 0 9,2 2 19,5 5 12,1 0.9 6,7 7.1 12,5 10,8 20,6 12,2 17,1 13,6 19 11,8 25,5 4,2 17,5 4 16 2,6 8,7
9 -1.,5 9,2 12,8 19 6,7 10,7 -1.,9 3,6 5,2 14,2 16,2 21 11 19,5 11 20,8 13,6 19 3.5 18,6 3,2 11,1 -1 58
10 -1,2 1,4 6,6 14,3 6,7 9,9 -3.5 2,2 6,5 21 8.6 16,8 1 23,1 13,6 22,6 8.8 21,7 6,7 12 3.2 14,3 3.4 8,4
11 0 1 3.8 8,7 2,6 10,6 -0,7 5,7 9.2 10,4 8.4 19,8 13,4 24,3 10 22 9.4 25 2,8 15,6 4.9 17,3 4,4 8,2
12 -1,7 2,9 1 6,8 0,5 5,8 1,8 11 9,2 11 12,2 19,4 13 .4 25,5 12,3 23,3 12,9 23,9 7 19 8,6 17,3 5,2 7,6
13 -3 3,1 2 6,7 7.9 14,6 9,3 14 9,1 10,4 8,4 17,4 18,3 25,6 12 4 24,3 14,2 24,5 9,7 19 2,5 12,4 2.8 6,2
14 -3 3,1 2,9 7,7 4,6 11,2 6 14 8 11 4.8 10,8 12,1 22 11,2 24,9 9,3 20,6 9,7 19 6,2 16 -1 4,9
15 -1,6 5,8 2,2 6,6 2,3 16 5,3 11, 8 9,1 15 12 20 12,1 20,8 13,6 26 11 23 9,7 13,8 3,7 12,4 -0.,4 53
16 -3 2,2 1 10,9 8 13,5 -1.,5 14 8.6 20,5 9 23 10,8 17,1 16 24,9 12,2 22,4 11 14,4 7,2 10,8 4,3 8,2
17 -3 6,2 4 12,8 8,1 15,2 5,7 9,3 11,3 22 10 24 9,5 20,8 13,8 23,5 12,2 18,2 11 15,1 4.8 12 3,6 8,2
18 -3 4,3 3,9 14,8 3.6 9,3 4 6,9 12 4 19,8 12 21 9,5 26 11 19,2 6.8 14,6 13,8 15,1 0 6 2,6 7,1
19 1 7,4 4,9 15,8 2,2 11,9 6 10,1 9.7 20 8 19 13 .4 23,2 9.8 9,8 5 5 10,5 10,5 -3 6 4,5 11,7
20 3.4 6,8 6,2 14,5 2,1 8,5 5 10,7 7,2 13,4 8 18 13,9 22,9 11 14,6 7.4 12,2 10,5 14,5 2,4 7,2 5,7 10,9
21 4.6 8,1 4.5 9,8 1,1 6 6,8 17,8 7,1 12,1 9 16 11,6 17,2 9.8 14,6 5.8 11,2 12 14,5 -2,3 7,2 6,1 7,1
22 7.4 10,2 3,2 12 1 7,1 7.8 21,8 5.8 13,5 11 15 11,6 20,6 5 15,8 7,6 14,2 9,5 13,5 -0,6 3,6 4,2 6,8
23 6,3 11,3 8.8 13,4 1,1 55 10,6 21,4 6 9,4 9 15 14,5 23,4 8,6 8,6 4 19 12 19 2,7 4,9 4,2 10, 4
24 9.5 10,2 4,1 14,5 0,7 5,8 8.4 18,3 5.5 8,1 9 17 11 25 12 4 20,8 11,2 16 10,5 17 3.2 10 4,2 11,4
25 9,5 13 0,6 15,3 -1,2 11 5,6 21,1 10,8 16,2 7 20 10,5 21,8 12,1 22 9.4 12,4 10,5 13,5 0.3 3,8 8.7 13,3
26 5.7 13,8 0 13,9 3.5 6,8 9.6 23 9.4 12,9 11 19 10,5 17,2 15 18,9 7.6 20,3 3 8,6 -1 1,4 7.1 16
27 4,7 11,8 2,1 12,3 3.6 8,8 13,3 14 7,6 14,9 10 22 10,6 20,2 9.8 15 8.8 20,2 8.6 12,8 4.5 1,4 1 16
28 4 8,2 8.8 12 -3,6 3,6 8,8 13,9 8,9 14,7 10 21 9.4 13 9.8 15 8,2 17,9 10 14,9 -5 -1 1,5 4,5
29 -1.4 10,2 -6 3,6 2,7 8,8 9 15,3 8.5 10,5 9.4 13 8.5 13,7 8.2 21 7.2 14,8 -2 0,3 0 3,9
30 -1, 8 8,3 -5 -1,5 4 8,6 6 20 8,5 15 9.4 14,2 9.8 18,2 9.4 22 5.4 18 0 2 -2 7,7
31 0,1 4,3 -3.3 5,7 9,7 19,1 7 14,2 12,6 22 10 15,2 3,7 7
T 30,5 180, 5 108,9 | 356,8 | 106,5 | 325,6 | 141,3 | 356,4 | 220,7 | 426,7 | 279,1 | 534,5 | 356,5 | 641,5 | 367,9 | 626,9 | 309,2 | 592,6 | 281,7 | 485,2 94,1 302,3 89,8 264, 1
metM 0,98 5,82 3,88 12,74 3,43 10, 50 4,71 11,88 7,11 13,76 9,30 17,81 11,5 20,69 | 11,86 | 20,22 | 10,30 | 19,75 9,08 15,65 3,13 10,07 | 2,89 8,51
m+M 3,4 8,31 6,96 8,29 10,43 13,55 16,09 16, 04 15,02 12,36 6,6 5,7




Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Novembre Décembre

1978 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 0 10, 1 8.4 11 3.9 8,5 0.4 9 4,5 6,3 12,7 21,3 8,7 12,6 10,3 24,5 5 21,5 1 6,2 5.1 16,5 -7 4,9
2 3 8,8 1,1 9,9 6.8 13 -1 4,4 3.8 13,7 12,7 23 9,8 17,5 15,9 22,8 11,1 20, 4 1,6 7 4,2 16, 1 -0.8 6,7
3 2,6 10,5 -1 3,3 6.8 9,5 2,1 9 8.3 16,3 16,8 23 8,7 22,5 12,9 19,9 7 22,8 2,7 7 88 15,7 2,7 7
4 5,3 8,9 1 2,3 4,7 9,2 1,1 11 6,8 11,2 16,6 20,2 8,7 15,1 14,2 24,7 11,5 18,3 6 12,4 5.1 15,9 2,1 6,3
5 2 6,6 1 8,3 3.1 9,5 3.3 6,7 6.8 15,9 12,3 16,8 6 14 13,3 24,7 10,3 15,5 2 14 0 10,5 -1,4 9
6 -2.8 53 2 4,7 1 7,8 2,8 4,3 2,7 9,4 10 13,5 6 14,3 15,3 28,5 11 16,2 8,4 19,1 2,2 11,5 3.8 5,1
7 -2,1 11 -0,5 2,1 2,5 10,5 3.3 10,5 1 11,6 15,4 20,2 6,6 15,7 7 16, 4 12,1 19,8 9.4 20 4,6 11,7 5,1 11
8 22,1 8,7 1,7 6,2 7.8 12,8 4.8 10,5 8.3 13,9 14,5 20 6.8 19,3 8,9 17 14,8 21,1 1.4 19,5 8.8 12,6 7.7 12,7
9 -0,5 58 -0,4 2,5 6,5 17,3 2,2 10,5 6,8 10,5 14 23,5 6,6 25 1.8 14,8 15,3 20,9 11 4 17,4 5 12 6.4 17,5
10 1,3 10, 1 -2 1,8 11,2 19,1 2,2 2,8 9 14,4 16,3 11,5 14,5 23,1 9.8 16,6 15,3 23,3 5.7 5,7 5 7,3 6,4 17,5
11 -0,4 6 4.5 -2 8.6 20 -2 2,5 9 15,6 15,2 18,3 8,6 18,2 10,1 21,4 18,3 25 10,6 19 5 6,3 7.7 16,8
12 -3.5 -0,7 -9 -3, 1 4,4 14,9 1 6,1 7.8 19,5 14,9 22,1 14,6 21,1 6 22,4 13,2 18,3 8,5 19 5 11,2 -6 2,5
13 -2,8 3 -2,7 4,8 3.3 6,1 2,5 6,1 4.5 12,6 15,7 20,9 12 25 11,1 22,8 6 15,8 89 19 2 14 7.8 18
14 -2.8 0,7 -3,2 7,7 0 7,4 -1 5,6 4 9,4 12,6 16,2 15,6 28,3 10,5 24 6 19,4 7,2 17,6 2 12,6 5,1 13,8
15 -2 1 0 5,8 5.8 11 -0,2 2,5 6 13,6 8,8 14,8 18 28,5 14 22 12,2 20,4 5,2 19 4,2 13,8 11,2 14,6
16 -1,6 2 0,5 12,9 2,5 14 1 9,4 5.4 11,1 3 10,8 16,2 31 11,8 16 9.2 24 7.8 12 3 14 6.9 11,2
17 -2 4,6 6,5 12,4 1 7,5 5.3 13 10,2 16,5 4 15,6 16,2 28,8 11 17,4 7.6 24,8 2 9,2 6.3 12,2 3.3 8,9
18 -1,7 3,1 5,9 17 1,5 4 3,2 8,3 8.4 11,7 3 14,4 12 19,6 6 22,7 18,2 28,5 0 1,1 0 12,2 -0.,3 6,9
19 22,3 5,3 4,7 14,7 2 11,5 6.3 12,5 9.4 12,6 5,2 17,4 12,2 17,7 9.9 23,1 13 .4 23,6 0 9,3 5,6 8,4 -6 -0,3
20 0,6 4,1 5.8 9,4 6 15 6,3 11,3 7 17,5 11,4 20 11 17,7 11,8 26,9 12,7 21,7 5,5 10,9 1,6 8,6 -2,2 4,1
21 1,2 3,3 3.5 8,8 3.5 13,2 2,5 11 6,6 9 1.9 17,5 11 18,3 12,9 27,5 6,1 19,2 4,1 10,7 4,9 11, 1 -2,2 3,4
22 -3 4,1 0 8,8 4,7 9,9 4.8 14 6,6 11,4 9.8 19,5 11 24,8 14,6 27,5 5.5 17,9 8,1 16 2,3 10, 8 -5 2
23 1,2 9 1 14,1 3 8,9 5 11,3 6 11 7.8 15,3 13,2 23,5 13,8 23,4 6,3 24,1 10,7 15,6 6,6 10, 8 -3.3 4,7
24 4.4 6,9 2,4 14,5 1,5 6,7 4.8 7,5 8.7 10,7 6.8 14,4 13 .4 26 12,7 22,8 10,8 25 3.9 16 0.9 13 -0.8 3,4
25 5.3 13,3 1,6 14,5 3.8 10,3 3.8 11,5 6,1 11 6.8 10, 6 11,6 26 11,9 21,6 10,8 22,7 10,2 16,3 2,3 12,2 0,8 9,7
26 3.4 13 -1 13,9 3.8 8,9 4,3 8,3 5.9 9 5.5 9,5 18,6 26,6 10 .4 24 9.6 18,5 9.5 15,7 -4 2,3 0.6 12,5
27 -1,2 9,7 2 14,1 3.8 12 1,5 12,7 6.1 13,9 7 11,5 5 29,5 9.4 22,2 11,4 13,4 8.1 17,6 -4 -0,5 6.4 13,4
28 -0 ,2 10, 8 -2 14,3 2,7 16 4,9 16 2 17,8 9.9 12,4 4.8 31 9.4 20,1 8,5 15,6 2,3 14,8 -7 -2.,6 5,1 15
29 -3,25 3,1 6.9 10,4 7.1 13,9 2,3 19,9 8 20 6.4 29,7 8 18,8 3.8 20 0 13 -6,1 22,1 4.5 15
30 5,5 4 0,1 6,9 6,3 12,7 3,6 21,5 8 12,4 15,5 25,8 17,6 23 6,2 12,8 1.8 18 -6,3 1,9 4,3 15
31 4,3 5 0,1 13 13,3 18,6 4.8 21,8 8,5 18,3 4,6 13,6 7 12,8
T 5,85 197,1 22,8 231,7 | 123,3 | 344,8 88,6 274,9 196,9 | 417,1 | 316,6 | 506,8 | 354,1 701 350,8 | 677,8 | 309,2 | 610,5 | 178,6 | 431,7 73,1 300 69,9 301, 1
metM 0,18 6,35 0,8 8,27 3,97 11,12 2,95 9,16 6,35 13,45 | 10,55 | 16,88 | 11,42 | 22,61 11,31 | 21,86 | 10,30 | 20,35 5,76 13,92 2,43 10 2,25 9,71
m+M 3,26 4,53 7,54 6,05 9,9 13,71 17,01 16,58 15,32 9,84 6,21 5,08




Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Novembre Décembre

1979 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 -6,7 8,3 -3 5,4 2.5 3,4 0,1 8,4 5.5 13,2 11,2 19 8.9 16,3 15 22,3 10,6 23,2 11,1 22 10,2 19 9,2 15,8
2 -10 -1,2 0,9 11,6 -2.5 6 1,5 11 4,3 10,2 10 21,8 7 14,1 13,6 23,5 10,6 21,5 12,1 20,4 9,2 13,8 4,2 17
3 -9 2,7 4,8 8,8 2,1 6,7 2,2 7,1 2.4 7,8 10,5 23,2 8.3 19,6 12,6 24,8 13,5 18,5 15,5 22 7.3 15,1 2.8 17
4 -2.8 4 3.8 11,6 4.7 8,3 1 8,7 2,2 7,8 12,5 22 16,6 22,1 12,5 24,1 12,8 24,5 7,6 16,1 6 17 2.4 14,6
5 2,7 53 6,8 14 6 12,5 -2.5 5,2 1,1 9,2 12 17 6 20,9 13,7 25 13 21,7 6,8 14,2 6 14,3 1 16
6 0,8 59 7.2 12,4 4.7 14 -3 4,8 0,3 12,3 10,6 15,8 10,7 22,1 18,5 28,5 13,5 19,9 5 16, 8 7.9 15,9 0,2 14,7
7 0,8 5,3 4 9,6 3 10, 4 0,8 8 3 15 8,6 17,4 11,3 26,3 16,5 25,5 14,5 22,4 10,6 21,1 10,8 14,5 -3,7 4,3
8 5.2 10 -1.,3 12 0.3 6,7 -1.8 12 1,1 15 8,6 21,6 17,3 22,1 13,3 21,1 13,5 22,4 14,2 15,6 9.6 16 -4 2,9
9 1.4 6,5 3.5 17,5 -2 11,6 5 52 5.5 8,5 12,5 21 17,3 29,9 10,2 23,7 12 23,5 13 15,5 5,2 14,7 -1,6 6,2
10 4.1 9,5 4,9 14,3 5.4 10,8 6.7 7,6 6.7 14,8 10,6 22,3 13,7 30,5 9,5 20, 1 15 20,8 12,1 18,2 4,4 7,1 -0,8 10,8
11 22,1 5,5 0.8 11,3 6 10,5 2,5 13,4 9.7 20, 1 8 23 17.8 28 11,5 19,8 15,5 17,5 11,5 15,7 4,4 8 3 12,1
12 -3.5 -1,5 -1,5 9,6 4.8 14 1,7 16 13,5 22,5 12,5 20,3 12,1 21,9 12 22,4 13,9 23 11,5 12,1 3,5 15,2 0,5 8
13 =55 -4,2 -1,5 12 2.4 18,8 1,2 12,7 11,2 20,7 11,1 15,3 10 17,2 15,3 26,7 9,7 18,1 12,2 16, 4 5,3 10,5 1,1 15,5
14 -4.,2 -0, 8 4,6 8,3 8,3 2,4 2,4 7,3 7.3 9,9 9.9 14,3 10 20,2 15,3 26, 1 9 20,2 10,7 11,5 4,8 10 0,2 10,2
15 -5.5 5,7 -5.9 4,2 1,1 12,3 2,5 11,9 7.1 18,9 8,6 10,5 12,1 23,2 8,1 24 14,6 23 8 15,7 3.8 6,9 -0,5 11
16 -5.5 5,7 -8 -4 -4 6,9 6.8 11,2 14,8 22 5 11,8 14,2 26,7 8 16,3 11,8 23 10,3 14,7 3 5,7 0.4 11,7
17 -2 3,6 -4 -0,2 3.7 14 -0,5 9,8 12,8 18,8 6,3 15,5 16,5 28 11,7 17,7 1.8 18,1 12 4 17,8 2,5 5,2 5 11,7
18 2,2 3,8 -2,6 8,1 3,1 11,3 2,4 7,2 10,6 15,2 11,1 20,2 14.9 20 10,1 14,1 11,1 16,7 13,6 17,2 3.8 9,8 -2.,8 8,7
19 2,9 9,7 3,2 8,5 1,1 11,7 0.5 10 10,9 16,8 12,9 22 13,4 21,7 9.6 15,5 16,2 20 8 20 4,3 7,5 0,2 7
20 2,2 10,3 1,1 4,3 1,1 11,7 2,9 13,7 7.8 11,6 9,2 21,4 12,3 18,8 10,1 17 15,2 17 9.8 16 4,3 8,1 -2 1,5
21 -1,8 6,4 1,5 3,4 3.4 6,2 6,2 13 8,7 19,9 15,7 25 10 4 22,6 12,8 20,3 10,7 15,7 14,6 19 1,2 2,9 -3 -1,3
22 6.4 11 -2 8 -1,5 11,6 5.4 17 13,6 19,9 11,8 19,6 9 19,9 16,9 23,5 8,5 12,1 14 .4 19,6 -3.8 1,6 -3.5 -0,6
23 6.4 8,4 -1,8 2,1 -0,8 6,9 7,2 17 5,2 21,2 8,5 22,6 10,4 17,5 12,5 19,3 8 10,3 13,3 14,8 -4.,4 5 -2,2 1,3
24 1,7 5,7 -3.8 -1,2 3,7 15,2 5.4 13 4 10,5 11,1 18,3 9.7 23,3 14 18,5 8.5 15,7 10,5 15 -5 3,4 1.5 7
25 0,3 5,4 -5 0,6 7.4 14,6 34 9 4,7 13,3 10,5 22,6 17 23 14,9 20,1 12,1 15,7 8.5 13 -2 8,8 0,9 1,4
26 1.4 9 -3,7 1,8 4.8 16 1.4 55 10 17,3 11,1 23,8 14,5 28,1 14,2 19,7 8.8 17,3 7.8 10 -2,6 14,6 -1,9 6,9
27 3.6 13 -3.3 6,1 0,7 4,8 0 4,1 7 19,1 12,8 22,7 15 31,1 14,9 18,1 8 20,2 4 6,5 10,6 19,8 -1,9 6,9
28 -3 7,5 -0,5 6,7 0,8 6,9 0 6,2 7 20,9 12,1 18,7 15,6 30,6 14,8 20,1 9,3 20,2 4,3 5,5 8,6 23 1.4 7,9
29 -1,2 10 -2 5,7 0,7 6,2 12,2 21,5 15,7 23 15,6 29 13 21,5 11,2 21,1 5 8,5 3,6 14 1,4 8,5
30 -2.3 5,5 -1,3 5,7 1.4 13,9 12,5 23 13,4 20,2 13,2 25,4 10 23,7 10,8 21,1 6 8 0 16 3 11,5
31 -1,1 3,8 1.8 3,6 11,5 19 14,5 21,8 14 23,2 6 14,4 -3 6,3
T -24 179, 8 -0.8 206, 6 63,8 322,7 66,5 295,8 | 233,6 | 507,9 | 324,4 591,9 395,3 | 721,9 | 399,1 | 666,2 | 353,7 | 584,4 | 310,4 | 473,3 | 122,5 | 343,4 7,5 272,5
metM -0.8 5,8 -0,02 7,38 2,1 10,4 2,2 9,9 7,5 16, 38 10,8 19,7 12,75 | 23,28 | 12,87 | 21,49 | 11,79 | 19,48 | 10,01 15,26 4,08 11, 44 0,24 8,79
m+M 2,5 3,68 6,25 6,05 11,94 15,25 18,01 17,18 15,63 12,63 7,76 4,51




Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Novembre Décembre

1980 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 -1,9 3,8 -2 4,8 -1.,5 0 12,5 18,7 4,3 15,5 7.7 14,9 10,1 16,4 19,9 24,8 12,9 23 14,3 24,1 2,7 10,1 -7.8 -5,6
2 -2 7,9 -0.,8 7,1 0,5 2 -1.,9 11,5 3.5 14,8 7,7 19,7 8,7 17,6 20,1 25,5 9,5 22,4 14,3 21,4 6 10,3 -9 -2,3
3 -4 4 -1,4 7,9 1,5 3,2 1.6 8,3 2 14,8 12,2 23,5 10,3 18,2 16,7 23,3 15,1 23,8 11 19,4 4,1 10,7 2.4 3,3
4 -2.,5 12 0,8 17 0,6 2,1 0,4 7,5 3,5 11, 8 11 27,1 12,7 23,2 18,5 28 12,6 24 4.8 21,4 -5 -3, 1 -1,3 1,9
5 1 6,8 2,3 12 -1 5 -2 8,3 5 9,5 12,1 23,4 11,9 22,8 19 4 28 14 18,8 15,3 21,9 -4.,8 -1,4 2,1 5,4
6 0,7 7,5 3.6 11,2 -0,8 10 -0,9 5,2 4.9 13,4 11,2 20,2 13,5 19,3 19,6 27,2 10 20,9 12,3 25 -5 7,1 0,7 11
7 -2 9,5 0,8 10,7 3 4,1 -0.,4 7 4,5 17,4 9.5 14,6 12 .4 24,3 19,5 28 11,5 20,3 13,3 21,9 -0,2 10,7 -2.5 3,6
8 -0,4 6,2 0.9 9,3 0.9 1,8 2,1 7,1 8.5 13 10,2 15,2 9.3 18,1 15 22,6 10,9 20,3 5.8 20 2,8 13 -4 0,9
9 0.4 52 2,7 12 0.9 1,8 -0,6 4,6 6,8 13,5 9.5 18,5 8.9 13,8 16,7 23,7 10,5 12,6 4.4 9,5 8 12,4 -9 0,5
10 2 4,1 1.4 6,1 2,4 3,4 -0,1 11 5.5 16,8 8 15 9,1 15,8 17,5 26,3 10,5 18 3.7 14,2 3.4 10 -4 2,7
11 -5,7 3,6 0.8 6,1 14 2,2 -1 10, 1 6.5 13,5 8.5 21,3 8.9 15,2 18,9 26,9 11,1 22,5 6.5 13,5 3.6 13 -3,1 4,9
12 -7 -5,2 -1 11, 8 1,5 7,8 3.3 10, 1 9.5 14,9 13 .4 18,9 8 18,2 15,4 22,8 14.8 27 4,4 8,1 6,5 14,5 -1,9 13
13 -6.,9 0,6 -1,5 11,8 -1,5 5,8 4.1 9,3 6.5 11 12,1 22,5 8.3 24,8 14,5 26,3 14,5 20,9 2,3 10,7 3.3 7,5 -0.,5 11,1
14 -3 0 4,8 12 -1,2 1,9 4.9 6,1 6,1 13,3 12,7 22,5 1.8 27,5 17,1 25,6 11,6 22,8 1,5 15,1 3 11,3 5.5 16,5
15 -1,3 -0,2 3.8 11,7 -1.,5 3,6 6,1 9,1 9.5 14,8 8,5 20,7 15,2 22,7 14 19,7 10,5 24,5 9.4 19 3,7 13,7 3.8 8,8
16 -1,7 3,4 4.8 10,7 -0,7 3 4,7 6,9 9.3 15,2 10,3 21,8 11,8 15,9 14,5 19,9 13,7 21,5 6.3 14,8 3.7 9,9 -0,5 3,8
17 -3.8 -1,3 3.8 9,6 -1,5 10 2,7 10,3 8,8 15,2 12,1 16 12,7 17,6 15,4 22,5 12,3 17,9 1.4 7 3.9 13,2 -0,8 52
18 -3.8 -1,7 -1,2 10,8 2.8 7,8 2,7 12,5 8,1 13,3 10,3 19,5 14,3 22,4 17 24,5 15,7 25 1 7,1 7,5 11 -0,2 6,5
19 4.5 0,2 3,6 7,2 4.6 7,2 6.9 11,5 9.8 14,3 12,1 18,8 14,2 24,5 17,4 23,1 15,7 18 1,6 6 8.2 13,2 0,2 2,9
20 -3.4 6 4,4 7,4 -0,8 6,3 0,9 11,4 10,1 14,8 9,6 13,7 15,7 21,6 11,5 27,7 15,1 18,4 0,5 14 8 15 -1 10
21 -2,1 7 4,6 6 -1,2 8,1 -0,5 5,7 6,2 11 8.8 11,6 16,1 19,3 12,1 29,5 13,5 20 -0,5 11,2 6,7 12,6 -0,2 7,4
22 0,1 8 4,6 7,5 -1,5 3,2 0.9 8,1 5 8,9 8 16 11 22,2 19.9 29 10,8 19,5 5 15,2 9 12,2 3.4 7,6
23 3,2 10 6,2 9 -0.,4 6,8 2,1 7 5.8 14 8,3 12,1 16 24,8 13,4 20,4 10 20,5 6,2 17,2 8,6 12,1 5 8,7
24 3.6 15 6.2 7,5 0,2 10 2 11,1 8.8 16,1 8 18,2 20 29,5 11,5 23,6 12,2 23,9 6,2 17,8 5.8 13 3,2 12
25 4,2 12,1 6 8,1 1,7 7,2 3.3 13,9 6,8 17 7.5 15,2 16,5 26,5 12,1 17,7 1,3 23,4 5 8,6 5 11,5 3.2 11,9
26 3.8 11,9 1 7,4 4 16 5,9 15 10,6 15,6 8.9 13,4 14,2 19 12,2 24,3 11,3 24 5.4 15,5 1,5 7,7 2,1 7,6
27 22,3 8,8 -1,4 7,9 6.5 16,9 6.6 12,5 7.9 12,3 7 15,1 12 22,2 12,9 19,4 11,4 23,5 6.6 17,8 -0,6 2,6 -3,1 5,3
28 -2.,5 5 1 2,6 9 14 4,1 13 4.9 14,3 7,5 19 14 26,9 14,7 20,1 12,2 19,1 6,6 16,2 -3.4 6,3 -4 -2,5
29 3,8 10,3 1,6 3,2 7 14,5 3.9 13,8 3.5 13,5 10,1 18,8 16 .8 23,9 15,7 26 11 20,4 6.3 19,5 -5 3,4 -3.5 3,2
30 0,8 8,6 5 14,8 3,5 6 3.8 13,1 10,2 15,1 14,9 23,5 16 4 22,4 15,9 23 7,7 19,5 -6,7 -4,5 -2,2 9,2
31 -0.,8 7,6 10,1 21 6,5 16,1 14 24,8 13,4 18,4 5,1 13,1 1,7 10,5
T -38 176,7 60 4 256,4 | 495 77.8 292,6 | 2025 | 432,7 293 542,3 | 3933 | 662,5 | 492,9 | 747,2 | 372,1 | 639,9 | 203,7 | 485,7 76,1 272,6 | -30,5 185
metM -1,22 5,7 2,08 8,84 1,59 2.59 9,75 6,53 13,95 9,76 18,07 | 12,68 | 21,37 15,9 24,1 12,40 | 21,33 6,57 15, 66 2,53 9,08 0,98 5,96
m+M 2,24 5,46 436 6,17 10,24 13 91 17,025 20, 00 16, 86 11, 11 5,80 2,49




Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Novembre Décembre

1981 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 2,8 9,6 -1,6 13 6,2 7,6 4,5 9 7,2 13,2 12,9 23 10,6 19,7 15,6 21,8 15,5 22,5 10,7 15,3 10,6 21 0,7 2
2 2.8 5 3.5 10,6 3.8 7,8 5 9,4 5 13,3 14,5 21,5 11,9 17,7 15,6 20,5 15.8 21,3 10 14,2 10,3 19,1 -5 -0,3
3 3 8,3 2,4 13 3.9 9 5.5 13 3.8 8,2 8.6 16,6 10,2 13,8 13,5 23,5 15,6 19,7 9.5 19,3 9.6 20,3 -3.,9 -0,9
4 5,1 12 1,7 9,3 1 7,1 5,5 12 3 11,9 7 14,8 8,5 19,6 15,5 29,5 14,3 20 10 18,8 7.5 13 -2,7 6,1
5 0 7,2 -2 5,1 -0,5 11,9 7.4 19 3.8 11 9,7 22 11,8 20,2 16,5 29,5 10,8 19,8 13,5 21,5 6,4 18 -1,5 6,8
6 0 10, 5 4.9 9,4 3,2 10,9 7,6 15,5 3.4 17,8 15,2 24,3 12,6 21,4 16,9 27,2 12,8 18,3 1.8 24 10,5 17,1 -2 6,3
7 5,3 11,5 5,2 12 8,5 15,5 8,7 13,1 12,8 25 13,8 22,5 18,3 25,8 16,3 23,5 11,5 21,7 5,9 10,3 -1 8,5
8 4 16 5,2 10,2 5.5 10,9 8.7 15,5 12 21,3 17,6 24 16 21,1 15,5 22,8 8.5 20 3.1 8,6 -1,7 13
9 0,8 12,7 3.5 17,7 6,7 17 8,3 10,6 13 24,3 14,6 23,3 13,8 17,8 14 .4 19,2 12,2 20,6 -2,5 11,2 -2 10,5
10 0.3 6 6.7 21,7 7.1 16,7 4.5 9,9 13 21,5 13 4 17,6 14 19,2 13,6 20,3 11 16,5 -1,4 8,1 -2 6,2
11 -1.,8 3,4 1,7 24 7,1 12,7 2,5 13,2 12 25,7 12 16,2 15,1 20,2 13 .4 21,6 11,1 19,1 -2,5 12,1 1.8 15
12 4.5 4,9 7,2 16,1 5,5 17 2 11, 8 15,6 26,2 14 .4 19,6 14,1 21 13,5 23,5 13 23,5 4,6 13,8 4,6 17
13 -1,1 1,9 1,5 9,3 6,2 17 3.4 10,8 18 24,8 15,4 19,2 12,5 24,1 13,9 18,4 11,2 16,9 5.5 10,8 -0,6 15
14 -1,8 8 7 7,3 7.5 13,4 6,5 13,3 17,9 25,5 15,8 18,2 13 24,7 13,6 21,6 10,3 19,4 6,1 11,3 -2 9,7
15 -3,1 6,1 -1,6 5 8 16 4,4 15,6 15,5 29 15,8 22,8 14,2 26 15,4 25,9 9.5 16,2 1,1 12 0,5 11,3
16 -3,1 4 -4 5 8,7 14 7.2 12,1 21,7 28,1 15,7 25 17,5 28 13 4 23,9 7.3 20,4 1.7 12,8 5,2 13
17 -0,3 5,3 2,6 1,7 6.3 14,7 3.3 14,2 14,5 20 13,8 21,6 19,3 23,6 10,6 22,1 14,2 21 3.8 9,8 4 5,7
18 0.8 5,7 -0.,5 4,5 4.4 12,7 5 18 9,2 15 8.5 10,6 18 23 13 4 20,7 12,7 16,2 5.6 10,2 0,2 6,3
19 4.5 1,2 2.8 14,4 2 12,2 1.9 17,8 8.5 13,7 10,1 16,4 12,4 22,7 12,6 15 8.5 12,8 8.3 11,4 -4 0
20 -5 -3,6 5.9 11,7 1,4 7,4 14,6 21 9,2 17,8 11,3 20,3 15 22,7 12,8 24,5 7 15,2 10,8 14,2 -2,2 4,2
21 2,3 6,9 -5,1 -0, 8 6,3 16, 1 -1 3,6 9.9 16 11,9 16,4 14,6 23,8 10,6 16,5 16,1 22,1 5,7 10, 1 9 14,8 -0,3 5,6
22 5,7 8,1 -5.,3 5,8 6,5 11,3 2,4 5,1 8,6 18,2 10,3 15,5 12,8 21,9 11,1 21,5 10,5 19,7 3.4 11 8,5 17 0,8 4,2
23 -0,3 8,7 -0,9 8,9 6.4 19,5 4,5 55 6 11,9 9 14,6 11,5 15 14 4 23,2 10,9 13,5 3.9 7,6 8 13 3.9 7,5
24 2,1 10,5 -0,2 6,7 9,9 20,5 2,4 9,6 11 20, 8 12,7 20 9 14,1 13,5 22,2 9.2 18 3.4 11,1 9.4 15,6 2,5 6,6
25 0,3 12,9 -2.,9 5,1 8,4 22 -1,4 15 6.2 14,6 8,2 16,8 10,5 16,8 9,6 20,3 8,5 18 5.5 13 4,3 9,8 0.3 2,6
26 0,5 10,5 -5 6,1 7.4 15,9 -2 6,7 4.5 11,9 7.2 13,3 1.5 17,9 11 23,9 9.8 20 2,5 9 0 9,6 -1,5 4,1
27 0,3 7,3 2,1 5,3 6,1 16,2 -0,1 4,8 5.5 13,6 12 14,5 14 22,2 11,1 25,2 7 17 5 12,7 0,2 16,5 1.4 5,3
28 -2.5 3,5 5,3 7,6 6,3 8,3 -1.,4 13,4 7,5 20,1 6 12,6 15,2 18,2 14,5 26,8 8,2 13,5 8,6 11 2,7 14,4 2,4 8,4
29 -2,1 3,9 4 8,3 5.4 13,5 10,2 19,2 6,6 13 14,5 24,5 14,2 25 8.1 17 9 14,3 1,1 2,7 3.5 9
30 -3 10, 8 4.8 9,4 5.9 12 11,8 18,4 9,5 19,4 14,7 21,5 14 23 12 20,2 5 15,4 1,3 2,8 2,5 13,9
31 -1.,9 10,3 4,5 6,1 12,9 20,1 16 4 23,6 15,2 24 9,1 17,1 5 14,5
T 10,9 146 -18,1 188,2 | 126,2 | 368,3 | 1351 | 364,3 | 211,3 | 457,1 | 354,2 | 596,2 | 402,5 | 609,2 446 723,5 | 377,5 | 603,6 | 274,6 | 504,9 | 149,6 | 381,3 6,9 236,6
metM 0, 64 8,58 -0, 64 6,72 4,07 11, 88 4,50 12,14 6,81 14,74 | 11,80 | 19,87 | 12,98 | 19,65 | 14,38 | 23,33 12,58 | 20,12 8,85 16,28 4,98 12,71 0,22 7,63
m+M 4,61 3,04 7,97 8,32 10,75 15,83 16,31 18, 85 16, 35 12,56 8,84 3,92




Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Novembre Décembre

1982 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 2,7 9,4 1,7 12 3.5 16 4,5 10 3.2 9 12,5 16 14 28,1 13,2 24,5 9.5 15,3 8,2 19 8,3 17 4,6 7,5
2 4.5 13,4 -0.,9 7 -0.9 6,9 6.2 10,5 4 10,2 10,5 21 17 4 24,3 13,2 23,3 11,5 18 9 18,3 7.4 15 1 6,3
3 7.9 14,4 5.5 8,6 2 17 4 14,5 3,2 17 12,5 17,2 17,2 26,5 14 20, 8 13,5 21,7 1,7 17,8 7,5 10,5 4,7 6,5
4 6,1 12,1 5 6,5 3,5 7 5,6 11,6 7,2 11 10,5 16, 8 15,3 26,1 15,7 21,2 15,7 23 9 17,8 5 11 3 9,5
5 5.4 15,5 4.3 6,7 4 4 6.2 15 2,6 10 17,2 27,3 15.8 20,3 14,5 18,6 5.5 13,5 7.2 18 3.8 8,5
6 7.8 18 3,1 9,6 2,5 6,3 7,1 11,6 2,6 7 20,1 35,5 13,5 20,1 12 16,5 7 19,8 6,1 12 7 9
7 12,2 16,1 2,8 8,3 -1,5 7 0 6,5 3 9,7 21,9 34 14,8 17,2 12,5 17,5 8,7 14,7 11 14 7.4 12
8 7.8 16,4 4,7 8 0,1 6,5 5.8 20 4,5 12,5 20,3 31,6 14 18,4 13,1 19,8 6,2 18,3 1.5 13,5 0 6,3
9 5 14,8 2,5 14 0,2 8,2 5,2 14,4 4,5 11,6 10 25,5 18,1 25,3 14 21 10,7 20,8 4,5 17,1 8,5 12,5 5,6 13,3
10 6 13 2,9 7,8 2,7 10,4 4.5 15,7 4,5 15,3 14,5 25,5 17 30,2 16,3 25,5 15,3 21,5 7 20 7.5 12 5.2 15,5
11 4 11,5 6,2 6,9 3.3 9,7 3,2 16,1 6 19 13,8 24,1 17,5 31,5 14,5 21,6 14,3 22,8 13,2 24,5 4,3 13,3 2,9 6,8
12 4.8 7 5 7,6 2,7 17 3.9 14,4 2,8 15,3 10,4 16 17 24,3 19,7 29 18,3 21,9 13.8 24,5 5,5 14 5.9 13,5
13 4.5 6,5 4.3 9 1,5 8,4 2.4 9,8 5.3 21 9.6 16,5 17.5 27,8 18,3 25 14,5 23,4 8,7 17 5,5 9,4 1,1 6,8
14 5 6,7 3.4 6,3 1,6 9,2 1,5 8,1 6,5 19,8 9 19,2 16,5 24,6 16 25,1 13,3 23,8 6,1 13,4 3 8 1,1 5
15 6.8 8,7 2,9 5,6 3,6 7,6 4.4 9,2 9 18 12,5 18,5 15 25,7 18,3 27,6 15 24,2 6,7 9,8 -0,8 53 4,3 13
16 7.3 9,4 2 6,9 3.8 11,5 3.5 8,5 10,2 20,1 15 24,5 15,8 27,3 16,3 23,9 14,5 24 5.5 13 -2 6,1 7.3 17,5
17 7.5 9 1,6 58 2 10 5.1 13,4 9 18,4 18,2 25 16,5 27,5 17,2 20,9 18 24,5 5,5 10,7 5 8,6 3.1 14,7
18 7.3 9,3 3.9 9 1 6,7 4,6 14 6.6 17,9 16,6 23,1 18,7 28 154 27 15 23,1 6.4 14,1 5.8 11,2 -0,4 3,7
19 7.5 9,5 4.8 10 1,5 9,5 5,5 12,9 11,5 20,9 15,6 21,9 18,2 27,1 15,9 24,8 17,3 23,1 6.7 8,9 8.6 11,3 1,2 7,5
20 4,5 10 3,7 7,1 4,3 9,4 7,7 13,9 12,5 17,8 16,2 23,2 18,2 27,5 13,1 22 18 4 22,7 8.8 16,2 6,7 10 6,4 15,2
21 5 7,5 1,1 4,1 3 3,4 7,2 15 12,6 20,2 17,3 24,8 19,3 26 11,6 17,9 14,7 22,2 8.8 12,3 6.8 8,6 0,4 6,4
22 2,5 5,6 -0,5 1,1 4 8,5 7,1 14,1 11,1 21,5 18,6 25,5 16,9 21,1 12,1 23 13,3 19,7 7.8 12,5 7,5 12 -1,5 4,5
23 0,5 2 0,1 1,7 2,3 1 4.9 16 10,6 15,4 13 17,8 16 4 22,8 12,6 18,7 11,3 14,7 4.4 7,8 8,1 10,6 -2 1
24 0,5 1,6 -2 2,6 -2 3,5 5.8 13,5 9.1 17,6 12,5 23,3 14 22,2 13,2 20,9 11,6 18 5.8 9,4 4,5 11 2.5 3,5
25 1.5 5 -1.,8 2,3 0,8 4,8 3 7,5 7 19,2 15 27 15,9 22,9 13,5 23,5 15,3 23 6.8 14,5 2,1 7,8 3.5 8,3
26 2,4 6,9 -1,1 2,5 1,7 5,4 5,5 13,2 7.5 22 13,6 20,5 15,7 23,8 16,2 22 9.8 18 8.8 15,1 0.2 7,6 5,7 8,3
27 -1 6,7 2,6 7 2,7 4,4 7,1 13 9.5 17,2 11 18,1 16 4 24,9 12,5 18 9 21,9 6.9 13,3 -0,1 2,8 6.5 10,5
28 -2 -0,5 6,9 9,7 0,3 10 4.9 12,4 11,5 18,9 10 23,2 13,2 22,8 12 20 10,7 18 6 14,3 -0,8 3 4 7,4
29 -1 7,1 1,7 11 7 12,4 11,5 17,5 12,5 19,8 12,6 19,3 14 24 11,2 18 6,2 15,4 -1 0,6 5 9
30 6 8,6 -0,8 9,4 3 8,5 14,2 20,9 14,3 25 13,7 22,3 12,5 24 11,5 15 9,2 14 -0,1 1,2 2,5 7,9
31 4 9,2 0 6,3 12,8 19 12 22,1 10,5 18,5 8,7 14,6 4,5 6,5
T 142 290, 4 747 193,7 55,1 256 148,4 | 375,7 168,9 | 395,4 | 299,2 488 515,5 | 811,4 | 449,9 | 689,7 | 4053 | 614,7 | 237,6 | 471,6 148,8 | 297,9 | 98,9 271,4
m et M 4,58 9,37 2,67 6,92 1,77 8,25 4,94 12,52 6,75 15, 81 13,6 22,18 16, 62 26, 17 14,51 22,24 13,51 20,49 7,66 15,21 4,96 9,93 3,19 8,75
m+M 6,98 4,80 5,01 8,73 11,28 17,89 21,39 18,37 17 11,43 7,44 5,97




Année Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre Novembre Décembre

1983 m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M m M
1 1 8,5 8.4 19 3.3 4,5 2,3 6 7 12,8 13,5 20,3 13,6 19,5 17,9 22 15 19,8 15 22,4 7.5 12,5 1 9
2 1,5 9 1,8 9,4 2 7,5 2,2 6,5 4.5 14,3 10 22,5 15 25,2 14 19,8 12 23 12 22,2 2,2 10,3 1 8
3 4,2 12,8 1,7 9,8 22,5 8,5 1.8 8 6 18,2 13,5 21 12,9 22,8 12 21,8 13,5 18 11,2 24 7.5 11,1 -1,3 2,5
4 4 12,2 3.4 7 3,2 10,9 1 11,2 6.8 19,1 11,1 24 12 22,2 13 24 11,2 22,4 15,1 21,9 9.5 12,6 -3.,4 3
5 5,2 13,8 5 10 4,2 9,6 5 10 7.8 20,5 19 26 12,1 23 17,1 26,3 18,5 26,2 15,7 19,9 10,1 13,8 -1,1 7
6 6 18 0,4 9 3.4 10,1 3,2 13,3 10,8 15,1 16,8 28 13,9 23 18 26 19 25 12,1 21,8 10,5 11,4 4,6 11
7 2,5 11 0,1 3,7 2,1 16,5 6,2 13,3 11,2 13,5 15,5 27 14,5 21,7 14 25,1 15,5 25,5 13,8 19,8 10,9 12,4 2 6
8 1,5 6,9 1,5 1,4 3,1 9,8 6.5 18,1 7.5 11,5 10,5 23,1 15 27,3 13,8 21,9 13,,8 24 14,5 16,7 11,9 12,5 2 8,5
9 2,2 7 -3 0,6 5,5 10,5 9,3 21 7.8 14 14,9 23,5 16,5 29,3 16,5 23,4 16,1 26 12,7 19 12,2 13,2 2 9,2
10 0,5 8 -5.5 -2,8 8.3 13,9 8.8 17 6.5 13,7 15 26,5 18,5 28,5 16,5 20 12,8 19,5 10,5 23,8 10,9 12,8 3 7
11 -0.,5 5 -5.8 -3 8 14,5 5,5 17,3 7 15,4 17 25 16,9 30,5 16 19,9 11 15,8 1.8 15,2 8 11,1 -0,1 3,5
12 -1.,5 3,9 -6,5 -3 8,7 19 3 7,8 10,2 21,9 18,8 25 17,3 30,5 15,5 21,6 9.5 15,6 9.8 17,5 4,4 9,9 -0,2 6
13 -0,5 7 -5.,2 -2 6,3 10,5 2 11,5 10 18,5 13 18,4 21,5 29,3 17 23,1 11 19,8 12,2 18,6 8,3 12 -0, 5 1,5
14 1,5 6,5 -5, 0,5 7.7 10,5 3,5 12,8 10 13,9 11,5 19 22,2 28 17,1 24,5 1.5 19,4 11,5 15,6 8,4 11,3 -2,6 4,6
15 6,5 10 -1,5 0,3 4 8,3 6,7 16,5 10 13,5 12,5 19,5 16,2 27,5 14,9 26,1 16,2 22,8 9.9 15,1 7.5 11 2,3 5,2
16 5.5 10 -1 0,2 3,2 5,5 7.5 14,5 7 17,8 11,3 22 17,5 28,2 13,8 23,5 11,5 17 7.5 18,5 5 9 2,9 7,7
17 5.5 15 3.5 11 7,6 11,5 9 18,3 9.8 12 19,9 27,9 14 22 9.8 15,8 7.5 10 3.5 53 2,7 6,2
18 3.5 15,5 7.2 11,3 8.5 16 6 15 10,3 15 18,2 27,2 12,5 26 9 21,9 8 14,5 1,6 6,5 3,9 9,7
19 -0.,5 4,4 6.5 18 7,6 17,5 6.8 15,5 9.5 16,6 19 30,8 17 23,2 12 27,8 1.8 19,5 1,5 8,2 1,5 10,4
20 -2.,5 LS 7,5 18,5 7,2 13,8 10 17 9.8 18,8 18,8 31,5 13,5 22,1 14,5 21,2 10,1 21 5,1 7,1 1,5 10,3
21 -1 8,7 8.5 17,8 5.5 10,5 4 13 9.8 17,5 17.5 32,8 15 22 13 20,8 16,8 10,5 10,4
22 -0.,6 9,2 6.9 12,2 4,3 17 6,6 11,3 11 20 21,5 34 13,9 21 14,5 26,8 7 11,6 2 10 5 11,7
23 -1,6 11,4 5,5 6 4,7 10,5 6,5 16 6.9 11,3 13 20 20 28,4 13,8 17 16,8 23 7 12,5 6.4 10 8,8 15
24 2 14,4 5.5 6,7 4,3 8,2 4,5 16 6 13,8 11,5 20, 1 18,1 28,8 14 16,8 15,2 22,5 6.2 16,8 7 10 6.3 21,5
25 3.1 17,5 6 7,9 1 5,6 8,5 17,5 8 11,8 14,2 22 20 29 16 20, 1 15,5 29,9 4,5 16, 4 9 16 4.8 18,2
26 5 18,4 5.8 10,2 2,8 7,8 8 17 9 15 12,1 18 20,9 33 14,5 20,2 4.8 25,1 3 16 8.9 17,9 4,7 13,4
27 8.4 17,4 4,7 7,6 3.3 7,4 5 16,8 10 16,1 14 19 21,5 29,8 14 20,9 13,6 21,5 4 14 8.5 20 5,2 10,7
28 8,2 13,2 5 12 2,5 6 9,3 17 7,9 18,3 13 17,3 18,2 28,5 14,5 17,9 11,9 20 3,2 17,5 7 9 8,4 16, 1
29 6,3 12,2 1 4,5 8 16,2 10,5 15,8 11,3 18,1 20,2 30,5 15 21,5 12 18,5 2.8 10,2 6,5 10,1 6,9 12,5
30 8,4 13,2 1,5 11 8,1 19 10,2 20,5 13 22,5 23 33,1 15,1 24 12 21,1 2,2 4,1 9 12 7,3 16, 1
31 5,1 10, 4 5.5 9,6 11,5 20 21 32,5 17,9 24,5 2,2 9,2 7,5 11,3
T 88,9 332 20, 8 110, 5 137,2 | 329,5 173,1 | 426,6 | 252,5 | 486,4 | 386,2 | 628,6 | 553,4 | 874,3 | 467,8 | 688,9 | 403,2 | 655,7 282 522,1 | 217,8 | 339,5 89,8 293,6
metM 2,86 10, 70 0,94 5,02 4,42 10, 62 5,77 14,22 8,14 15,69 | 12,87 | 20,95 17,85 | 28,20 | 15,09 | 22,21 13,44 | 21,85 9,09 16, 84 7,26 11,31 2,9 6,6
m+M 6,78 2,98 7,52 9,99 11,91 16,91 23,025 18,75 17, 64 12,96 9,28 6,2




STATION METEOROLOGIQUE DE LA MASSANE

Nom de la personne faisant le relevé: F. DURAN Date ;: 12 mai 1982

Mesures faites sur place :

Tsec 2 13° Thum :
Tmax . 19° Tmin : 2,50

Temps présent : Léger vent du Sud Ouest, ciel clair, avec quelques nuages passagers.

Relevé du pluviolétre :

Mesure du jour
Mesure précédente 130
Pluie du 5-05 au 12-05 21

Température de 1'eau dans la riviere : 7,8

Observations :

STATION METEOROLOGIQUE DE LA MASSANE

Semaine di 5 mai 1982

M:19° m: 2,5° T° du moment : 13°
T° graphique T° estimée
m M m M
Mercredi 0 7.5 2,5 10
Jeudi 0 4,5 2,5 7
Vendredi 0,5 7,2 3 9,7
Samedi 2 1 4,5 12,5
Dimanche 2 9,1 4,5 11,6
Lundi 2 12,8 4,5 15,3
Mardi 3,5 16,5 6 19
Moyennes 3,92 12,15
m M
ANNEXE 2. Fiche type de relevé hebdomadaire m+M = 8,03
2
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