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CLIMATOLOGIE DE LA RESERVE NATURELLE DE LA MASSANE

ANALYSE DES DONNEES RECUEILLIES EN 1986

par

Joseph TRAVE et Francis DURAN

Cette analyse fait suite a celles de 1984 ( TRAVé et DURAN,
1985.- Climatologie de la Réserve naturelle de la Massane :
Analyse des données recueillies en 1984. Réserve naturelle de
la Massane, Travaux n® 17: 1-10, Annexes) et de 1985 (TRAVE
et DURAN, 1986.- Climatologie de la Réserve naturelle de la
Massane: Analyse des données recueillies en 1985. Réserve
naturelle de la Massane, Travaux n° 20: 1-17, Annexes). C'est
un troisi&me complément & un travail précédent auquel il est
indispensable de se reporter: TRAVE et DURAN ,1984.- Contribu-
tion 3 la connaissance du mésoclimat de la Réserve naturelle de
la Massane, Réserve Naturelle de la Massane, Travaux n° 14:
1-23, Annexes).

I- PRECIPITATIONS
1) Précipitations annuelles

Le tableau I de la page 2 résume les précipitations et le
nombre de jours de pluie mois par mois(}) . Les moyennes sont
ensuite calculées pour 27, 25 et 28 ans (ajustement aux tableaux
I et II de la synthése 1984).

La figure 1 permet de comparer les précipitations 1986

avec la moyenne de 26 ans.

En annexe, les précipitations sont détaillées jour par

jour.

(1) La seule panne concerne le pluviographe du 12 au 15 octobre. Les valeurs

indiguées pour ces 4 jours sont celles du pluviométre de contrdle.
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Fig. 1- Hauteurs d'eau mensuelles cumulées 1986 et
moyennes sur 26 ans.
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On constate que l'année 1986 a une pluviosité 1légérement
supérieure a la moyenne des 26 ans. Le mois d'octobre a été
particuliérement arrosé avec 520,5 mm . C'est le mois d'octobre
de. plus pluvieux aprés celui de 1965 ou plus de 1200 mm avaient
été enregistrés, ce gqui avait provoqué des inondations catastro-
phiques au pied des Albéres. Par contre, les mois de mai et de
juin sont les plus secs gque nous ayons connus depuis l'instal-

lation du poste météorologique.

Dans la ‘distribution en classes pluviométriques que nous
avons présentée dans le tableau III de la synthése de 1984
(p. 4),1'année 1986 s'insére dans la 4éme classe (de 1300 a

1500 mm) qui compte maintenant 4 années.

Le tableau IV de la synthése 1984 ( p.6) indiquant le nombre de
mois secs (.QBO mm) et trés pluvieux ( 300 mm) sur 27 ans est

modifié comme suit:

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 LA} 1| 12 Total
Mois
8 6 6 3 P 5 14| 9 8 5 LE| 3 82
secs
Moi
S oda 2 1fo|l1lo]o|lo]2]4a]si2]| 21
pluvieux ;

Il y a un seul mois trés pluvieux (Octobre) et 5 mois
secs, mai, juin, juillet, aofit et décembre. Il est certain
que le groupement de 4 mois secs consécutifs a du jouer un
r6le important sur la végétation et la faune de la Réserve.
Cette longue période de sécheresse a été aggravée par le fait
que les moyennes mensuelles des températures de ces mois (p.8 )
ont é&té supérieures a la moyenne, surtout celle du mois de mai
(+ 3°7).




2) Précipitations saisonniéres

Saisons normales (selon les climatologues)

Hiver 278,3 mm 20,.3%
Printemps 344, 7 mm 25,,-4%
Eté 43,5 mm 3 2%
Automne 706,7 mm 51.,3%
Total 1373,2 mnm

L'automne a é&té trés humide puisqu'il représente plus
de la moitié du total de 1l'eau tombée dans l'année. Ont été
également bien arrosés le printemps ( a cause du mois de mars)
et 1'hiver ( grice au mois de février), bien que ce dernier
soit au dessous de la moyenne des 27 ans. Par contre, 1'été
a été trés sec puisqu'il n'est tombé que 43,5 mm (3,2% du

total annuel).

La formule pluviométrique (A.P.H.E.) est de type médi-
terrandenne.C'est la 17&me gque nous avons sur 27 ans (63%).
Cette formule est maintenant la plus fréquente des 5 formules

de ce type (synthése 1984, p. 8).

Hiver 306,7 mm 24,8%
Printemps 319,4 mm 25,8%
Eté 168,3 mm 13,6%
Automne 444,3 mm 35 8%
Total 1238,7 mm

Moyennes saisonniéres sur 25.ans

Hiver 303,1 mm 25,6%
Printemps 323,5 mm 27 43%
Eté 164,5 mm 1.34+9%
Automne 394,5 mm 33 :2%
Total 1185, 6 mm
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Dans le tableau ci-dessous nous avons mis a jour le
classement des saisons depuis 27 ans, de la plus humide (1)

a la plus séche(IV).

Saison I IT IIT v
Hiver 3 10 10 4
Printemps 10 6 9 2
Eté 2 4 4 17
Automne 12 7 4 4

L'automne et le printemps sont bien les saisons les plus
humides. L'hiver, dont les moyennes sont &galement treés
élevées , ne vient que rarement en téte ( 3 fois) dans une
année saisonniére. Par contre, il se situe souvent en deuxiéme
ou troisiéme position. L'été est de trés loin , la saison la

plus souvent séche.

3) Comparaisons entre les précipitations saisonniéres

réelles et la méthode normale ( par mois).

Cette comparaison nous avait montré des différences
importantes pour 3 des 10 derniéres années étudiées {1976,
1977 et 1983) et une différence moins marquée en 1985
(complément 1985 p. 6). Il en est de méme en 1986 comme 1'in-

digue le tableau ci-dessous:

. < = Formule
Hiver | Printemps Eté |Automne Total pluviomet.

19856 482,9 118, 2 38,6 | 724,0 136, 7

reel A.H.P.E.
35 ;4 8. i A 53,1

mm, %

1986 8 4 43,5 7

normal| 278+3 344,7 ; 706,7 1373,2 Y

. & 20,3 25 ;1 342 8.5

r

Bien que le total pluviométrique soit trés voisin et que
les formules pluviométriques soient toutes deux de type médi-

térranéen, en saisons "réelles" (pluies comptabilisées a
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partir des équinoxes et des solstices) c'est l'hiver et non

le printemps qui est le plus humide aprés 1l'automne. Les
différences sont d'ailleurs considérables: en saisons"réelles"
nous avons 482,9 mm (35,4%) pour l'hiver et 118,2 mm (8,7%)
pour le printemps alors gu'en saisons normales nous avons

respectivement 278,3 mm (20,2%) et 349,2 mm (25,3%).

1) Neige

En 1986, la neige a débuté le 23 janvier suivi d'autres
chutes le 24, le 27, le 30 et le 31. En février, il y a eu
une trés forte chute de neige le 8 avec un recouvrement moyen
au sol de 40 3 50 cm,et une deuxiéme chute le 26. Du 23 janvier
au 28 février, la neige a recouvert d'une maniére plus ou
moins continue la Réserve, c'est & dire pendant 37 jours.

En mars une petite chute de neige a eu lieu le 25 ( la
neige a tenu seulement 2 jours) et au mois d'avril une derniére
chute a eu lieu le 6, qui a mis 4 joursa disparaitre.

En résumé il y a eu 9 jours dans l'année avec chutes de
neige et 43 jours de neige au sol.

Au mois de février la couche était suffisamment importante
pour nécessiter l'utilisation de skis de fond pour faire les
retdvés le 6 et le 13. Le 20 février le déplacement s'est
fait 3 pied mais la voiture a du étre abandonnée au niveau
du bassin de la réserve d'eau sur la piste du Roc del Corb.

I1 est d'ailleurs probable que les relevés du pluviographe
fin janvier, début février et en particulier ceux du 30 et 31
janvier sont entachés d'erreurs. Les quantités d'eau recueillies
sont trés faibles alors que la couche de neige au sol était
importante. La neige tombée n'est certainement pas entiérement
retenue par l'entonnoir de 1'appareil et de plus, celle qui
est retenue ne fond que petit 3 petit lorsque les températures
sont basses et n'est enregistrée par 1l'appareil que les jours

suivants.



II- TEMPERATURES

Le détail journalier des températures se trouve en annexe.

Les données sont complétes pour l'année 1986.

1) Températures mensuelles

Les températures minimales, maximales et moyennes sont
indiquées ci-dessous pour l'année 1986 et ajoutées aux moyennes
précédentes, ce qui donne les moyennes pour les 11 derniéres

années.

MOIS | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | ANNEE

T° minimales
moyennes (m) 1,9 0,9 (3,3 |3,2 |l0,8 12,9 ] 16 14 13,5|10,9)] 6,8] 4,3 8,1
1986

T°minimales :
moyennes (m) 0,9 154 12,8 V453 7,4 11,6 | 14,4{13,7/12,1]| 8,5| 4,7 2,2 7
1976-1986

T°moyennes

m+ M 1986 4,5 1,6 |6,5 [6,6 |15 1 7.1 | 20,6118,6] I7,7|13,61 9,8 | 6.3 ;5
2

T°moyennes

m+ M 1976 - 4 4,5 [6,3 |8 11,3 U5,8 | 19 18,1116,3|12 7:8] 5,4 10,7
2 1986

T® maximales
moyennes (M) 7l 4 9,6 9.9 1192 | 212t 25, 11 23,0121 280162 [E25 7 1 95 15
1986

T° maximales
moyennes (M) 7,1 |7,5 (9,7 11,6 15,2 |20 |23,7|22,4|20,6 15,511 |8,6 | 14,4
1976-1986

L'année 1986 a été marquée par un mois de février trés froid
Les températures moyennes minimales (-0,9) moyennes (1,6)

et maximales (4) sont les plus basses enregistrées depuis 11
ans pour le mois de février. Le mois d'avril a été également
plus froid que la moyenne des derniéres années. mais on a eu

cependant des mois d'avril plus froids au cours de cette période.
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Tous les autres mois ont des températures égales ou
supérieures aux moyennes. Les plus grands écarts sont en
mai (+3°7), et en novembre (+2°) pour les températures moyen-
nes.La température moyenne annuelle (11°5) est la plus élevée
de ces 11 derniéres années aprés celle de 1983 qui était de
12°. On peut donc dire que malgré la période de froid du mois
de février et celle moins forte du mois d'avril, 1'année 1986

se caractérise par une température moyenne élevée.

La figure 2 montre les principales variations des moyennes
mensuelles de 1986 par rapport & la moyenne des 10 années
précédentes (p. 9).

2) Températures extrémes

Les températures extrémes de l'année 1986 se caractéri-
sent par un mois de février trés froid avec 18 jours de gelées
dont 4 de trads froids (au dessous de -5°) et 2 jours sans
dégel. Comme 1'indique le tableau (.p. 11 ) le nombre de
jours froids dans l'année est de 37, ce qui est inférieur a
la moyenne de ces 11 derni&res années (45,8). On constate
1'absence de gelées au mois de mars mais par contre un nombre

supérieur 3 la moyenne au cours du mois d'avril. Le mois de

novembre avec un seul jour froid est également & signaler.

Les 18 jours de gelée du mois de février constituent

un record pour le mois au cours des 11 derniéres années.

En ce qui concerne les températures élevées (tableau
p. 11), l'année 1986 avec 40 jours chauds et 4 jours trés
chauds, se situe juste derriére 1l'année 1985 qui avait eu
45 jours chauds (Complément 1985, p. 11). Au cours de cette
année on reldve pour la premigre fois 2 jours chauds au mois
de mai et 1 jour trés chaud au mois d'aolt. C'est également

la premiére fois que l'on a un jour trés chaud au mois de juin.

Le minimum absolu pour le mois de février a été battu
cette année ci avec -9°8 pour les 11 derniéres années et les
maximums absolus ont &té atteints pour les mois de mai {35°3) ;
de juin (31°1) et d'aout (30°). Les températures extrémes sont

présentées dans la figure 3 p. 12.



Dans le tableau ci-aprés sont indiquées les données 1986,
celles des 11 derniéres années avec les moyennes et les pour-
centages: F=nombre de jours froids(t°=<0°), TF= jours treés
froids (t°= (—5“), SD jours sans dégel. Les pourcentages
tiennent compte du nombre des observations réelles (cf. expli-
cations dans synthése 1984, tableau IX).

1986 1976 - 1986 Moy. 1976-1986 Pourc. 1976-1986
MOIS
F TF 5D F TF SD F TF SD F TF sD
1 8 0 1 134 23 29 12,2 2,1 2,6 4l 751 9
2 18 4 g 109 17 14 9,9 1,5 1,3 35,7 | 5,6 | 4,6
3 0 0 0 59 7 2 5,4 0,2 0,2 iy, 0,6 0,6
4 6 0 1 38 0 1 3,5| 0 0,1 11,6 | © 0,3
3 0 0 0 2 0 0 052 0 o} 0,6 0 0
10 0 0 0 4 0 0 0,41 0 0 1,2] o 0
11 1 0 0 52 10 8 4,7 I 0,7 16,9 352 2,6
12 4 0 2 106 10 11 9,6 0,9 | 1 31,1 2,9 | 3,2
ANNEE 37 4 6 504 62 65 45,8 5.6 5,9 12,7 1,6 1,6
Dans le tableau ci-apré&s, on a groupé les données de 1986,
celles des 11 dernidres années avec les moyennes et les pourcen-
tages: C= jours chauds (T° 225°), TC= jours trés chauds(T° 2ﬁ0°}.
( Mémes explications que pour le tableau précédent en ce qui
concerne les pourcentages).
1986 1976 1986 Moy. 1976-1986 Pourc. 1976-1986
MOIS
C Te C TC c TC C TC
5 2 0 2 0 0,2 0 0,6 0
6 6 1 INA 1 4 0,1 13,5 6.3
7 13 2 132 26 12 2yl 38,7 7,6
8 12 1 81 1 7,4 0.1 23,8 0,3
9 7 0 36 ) 3,3 0 10,9 0
10 0 0 3 0 0,3 0 0,9 0
ANNEE 40 4 298 28 77, 1 2,5 7,5 0,7
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Fig.3- Températures extrémes mensuelles maximales

et minimales, sous abri, station Massane, 1986.
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3) Température dans le sol

Nous n'avons pas pu prendre en considération cette année
les données des thermométres sondes qui se sont progressivement
déréglés au cours de l'année 1986 sans que nous nous en aperce-
vions avant d'exploiter nos données. Il est d'ailleurs probable
que ce déréglement a commencé avant l'année 1986 et que les
remarques que nous faisions dans 1l'analyse des données 1985

(p. 12 3 15) sont a prendre avec beaucoup de réserves.

Pour l'année prochaine nous aurons d'ailleurs des diffi-
cultés 3 présenter sur la température du sol des données
valables car le réglage de nos appareils s'avére trés délicat.
Nous avons d'ailleurs fait l'acquisition d'un nouvel appareil

en espérant que celui-ci donnera de meilleurs résultats.

Nous donnons ci-dessous, 3 défaut des données dans le sol,
l'ampljitude des moyennes mensuelles , maximales et minimales

sous abri, 4 la Massane (fig.4).

TO

10 J—

Fig.4- Amplitude entre les moyennes mensuelles maximales

et minimales, sous abri, 3@ la Massane.
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4) Température de l'eau de la riviére Massane

La température de l'eau est relevée chaque semaine dans
la riviére entre 9 h et 11 h. du matin au niveau du limni-
graphe situé & 150 m environ sous le refuge laboratoire.

Ces relevés ne peuvent donner qu'une grossiére idée de la
température de l'eau dont la variation peut &tre trés rapide
et dépend de plusieurs facteurs ( niveau, débit, heure, en-
soleillement, vent, etc...)

Pour 1986, les températures extrémes ont été relevées
le ler janvier ( riviére gelée, 0° ) et le 6 aoflit (18°5).

Ces températures extré&mes sont exactement les mémes que celles

que nous avions relevées en 1985.

Les moyennes mensuelles sont données dans le tableau

ci-dessous ainsi que la moyenne annuelle.

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10) 111 12 Année

pe j,9l1,8|5,3]|6,412,4|14,1|16,1|16,313,1] 13 | 7,4] 4 9,5

IIT- RESUME DU CLIMAT DE L'ANNEE 1986

L'année 1986 a &té caractérisée par une pluviosité
légérement supérieure a8 la moyenne due principalement a
de fortes pluies tombées au mois d'octobre
. Par contre, une longue période de sécheresse
de 4 mois consécutifs ( mai, juin, juillet, aoQit) accompagnée

de températures supérieures & la moyenne a rendu difficiles

les conditions de vie pour la végétation et la faune.

En ce qui concerne les températures, le mois 'de février
a été le plus froid des 11 derniéres années. Le mois d'avril
a été également plus froid que la moyenne, mais tous les
autres mois ayant des températures é&gales ou supérieures,
l1'année 1986 est une des plus chaudes des 11 derniéres années

(11°5), juste aprés l'année exceptionnelle 1983 (12°).



ANNEXE

TABLEAUX MENSUELS DES TEMPERATURES DE 1'AIR, DU SOL

d -5 cm, & -15 cm, HYGROMETRIE, PRECIPITATIONS.
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1
Température Température Température Hygrométrie Pluie
Hed Alr Sonde -5 ! | Sonde -15 H
1986 |
m i M mo, M ) m 3 M mo, M
R o T
1 (9,1 ! 1! 20 14,5! ! 20,4 8,2 ! ! 11,2 35 61 0
[ i 1 B
2 12,5 !t 20,8 16,51 ! 21,3 10 ! 1 12,4 32 54 0
[ - [ [
315 41131 15,6! | 18,8 9,8 | 112,2 56 100 153
1 1
4 17 10,9 35 88 0
=
5 | 7.5 | ! 13,5 10,8 58 100 0
1
é | 9,8 i | 18,1 11,5 52 100 0
1
7 19,111t 17.8 16,9 20,9 10,9 12,9 56 100 0,1
1 1
8 |9 | Il 15,1 17,3 20,5 11,5 1 113 44 98 0
L1 §
- ‘ |
9 19 | 18,9 17,4 20,3 11,5 13 30 78 0 ,
L .
10 (12,3 ! 1 22,5 17,8 23,8 11,6 14,5 40 74 0 ;
] 1 |
11 111,2 18,6] 1 24,5 12,4 | 1 15,2 33 92 0 i
7 - L i
12 (14 | 19,5] | 24,9 13;3 | | 15,9 34 82 0 ;
1 1 [
13 |11,5 | 20,2{ | 24,8 14,3 16,4 37 99 0 |
[ . L i
% 12| 20 | ! 23,2| [ 15 1 1 16,3 | 63 3 o |
= |
15 |10,2 19,8 14,8 16,1 58 100 0 :
16 |12 21,8 14,9 16,4 51 98 or |
17 12,2 19,1 15,2 16,3 78 98 gy |
|
18 |13 1 21,8 ,3 16,8 46 98 0 i
19 12,3 2143 15,4 16,7 41 98 0 :
L1l
[ |
20 {15,1 215 15,8 | | 16,4 37 85 0 }
. | 1
91 | 11,4 16,1 1557 | 54 100 0 i
22 |13 11 24,8 15,3 30 73 0
23 |16 | | 23 16,5 55 | 88 0
d: i _% |
24 |12,5 1 18,1 16,2_j 60 95 0 '
I "
v T 15,9 ! 32 77 0
i 1 !
1 [
26 (14,51 | 22,3 21,6) ! 24,1 16,5 ! | 17,4 48 97 0
1 1 1
27 |14 | 18,3 21,40 1 22,3 | 16,51 | 17,3 82 100 0,8
1 I 1
28 (13,11} 18 20,8 23 15,9 ¢ | 16,8 65 100 8,4
Il | (- 1
29 | 5,511 12 18,3 | 21,8 | 14 | 1 16,2 32§ 93 4,2
30 | 6,41 1 13,2 17,3 | 20,6 | 12,91 | 14,9 34 78 0
31 7,9 | 14,9 17,41 1 20,6 1271 | 14,0 36 66 0
L y .
™ » w i
Totaux B337,2 | |594,9 |584,5 |698,8 [414,8 ! !470,9 |1444 ! 12766 14,8
i L B 1 1 1 1 1 1
[} i [ (I
Moyennes 10,85 i 19,2 19,9! E 22,5 13,4 E i 15, 46,6i i 89,2| IN. jours'
L) o I A Aol de D] uie
M+ m ;
5 15 21,2 14,3 67,9 {- 5
L




T . T
JUIN Température Température Température Hygrométrie | Pluie
1986 Air Sonde -5 i Sonde =15 H i
m o, M m o, , M ! m o, , M mo,, M
i — 7 — 5
1 9,8 1 tle 18,4 ! 120,5 13,2 | '14,1 60 | | 96 0,8
K [ T 1 b
10,9 | 117,4 18,5 ! 121,3 13,1 | 114,8 52 ! 100 0
" (] T |
13,3 | 118,5 19,3 | 122 14 | 115,3 56 | | 90 0
it Ll o 1
4 12,5 1 117 19,9 1 121,5 14,8 | 115,4 69 1 | 92 0
- 1 [ ]
11,5 18,5 | 120,1 13 ! l1s,1 71 | Y100 7
i i — -
G 113 1 113,9 46 94 0
15,5 114,2 38 83 0
8 |10 19,3 12.8 14,5 50 86 0
9,9 | .

9 5% & 123 13,9 16,8 54 91 0
10 |11 22 15,1 17,3 62 98 0
11 {12 18 15,7 1752 60 { | 96 0

i
12 10,4 1 1175 15,3 1 116,2 38 | 1100 0
I
13 |10,3 1 118 15 | 116,2 45 1 1 70 0
14 (13,5 1 122,2 15,3 | 112,7 50 | | 86 0
1 ' i i
15 |13 | l21,9 16,3 | 118 48 ! '100 1,4
l_‘ ? L IL
16 |11,8 20,3 16,3 18 64 100 0
17 |11 19,9 15,5 18 62 100 0,2
18 [13,7 | 124 16,7 1 119,2 | 48 92 0
19 {14 ! 17,4 | 119,7 52 1 1 96 0
] T 1
200 1ik,5 & 17,9 19,3 52 1 1 99 0
1
21 |16,5 18 20 42 | E 70 0
22 |18,1 18,4 | 120,6 52 1 1 97 0
il i ]
23 [17 ! 19,1 ! 120,5 44 11 97 0
24 |14,9 | 18,8 1 121,4 361 1 72 0
; ] ]
25 (15,2 19,6 | }21,4 32 1 | 80 0
I 1 : el
26 21 | 20,1 1 |21,4 181 | 68 0,1
' g i
27 |18 | 20 1 121,9 151 1 88 Io
1 Pt [ =
28 (17,1 | 20,9 | [22.4 19 | | 74 0
-1 T —
29 |15 ! 20,7 ! 23 1 1 96
30 [13,1 1 20 14 67 1 1 96 | !
] I~ T T i
| | | 1 |
] L1 [ | !
| o L P
Totaux |387,8| 490,5 | 540,79 1425! | 2707: ¢+ 9,5
I T foul |
1 [ = 2y
Motings 12,9 E 16,4 E i18 47,5 i i 90,2, N. jours
L L1 4 S j._.__.___i [de D]U'ie
M+ m | -
T 17,1 23,4 72 | | 68,9 g 5
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