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CLIMATOLOGIE DE LA RESERVE NATURELLE DE LA MASSANE

ANALYSE DES DONNEES RECUEILLIES EN 1987

par

Francis DURAN et Joseph TRAVE

Cette analyse est un quatriéme complément & une premiére
synthése a laquelle il est indispensable de se reporter:
TRAVE et DURAN, 1984.- Contribution & la connaissance du meso-

climat de la Réserve Naturelle de la Massane. Réserve Naturelle

de la Massane, Travaux n® 14: 1-23, annexes.

Les analyses des données recueillies en 1984, 1985 et

1986 ont paru dans les travaux de la Réserve Naturelle de la

Massane dans les fascicules suivants: n° 17: 1-10, annexes;

n® 20:1-17, annexes; n° 23: 1-14, annexes.

I- PRECIPITATIONS

1) Précipitations annuelles

Le tableau I de la page 2 résume les précipitations et le
nombre de jours de pluie mois par mois. Les moyennes sont en-
suite calculées pour 28, 26 et 29 ans ( ajustement aux tableaux
I et IT de la synthése 1984).

La figure I permet de comparer les précipitations 1987
avec la moyenne de 27 ans.

En annexe les précipitations sont détaillées jour par

Jjour.
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On constate que l'année 1987 a une pluviosité sensible-
ment supérieure d la moyenne des 27 ans. Le mois d'octobre
a été, comme celui de l'année précédente le mois le plus arro-
sé avec 453 mm. Ces pluies ont d'ailleurs provoqué des inonda-
tions dans la plupart des localités de la facade est des Albeée-
res et tout particuliérement & Banyuls-sur-Mer . Ont été
également trés pluvieux les mois de décembre et de février.

Le mois de juillet a été également trés pluvieux. Avec
135,2 mm il dépasse le record-de 1960 qui é&tait de 120 mm.
Par contre, le mois de septembre est le plus sec de 1l'année

suivi par le mois d'avril.

Dans la distribution en classes pluviométriques gque
nous avons présentées dans le tableau III de la synthése de
1984 (p.4), 1l'année 1987 s'insé&re dans la 5&me classe

(de 1500 & 1700 mm) qui compte maintenant 6 années.

Le tableau IV de la synthése 1984 (p.6) indiquant le
nombre de mois secs (<30 mm) et trés pluvieux ( 2300 mm)
sur 28 ans est modifié en fonction des nouvelles données.
Nous avons ajouté, pour &tre plus complets le nombre de mois
pluvieux, c'est & dire ceux dont la pluviosité est comprise

entre 100 mm et 299 mm.

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 Total
Mois 8 |6 | 6|3 |& s lis]lo | o st |3 83
secs
Mois
2 6 12 8 12 6 2 4 9 10 ¥/ 9 87
Pluvieux
Mois
Trés 4 2 1 0 1 0 0 0 2 5 5 3 23
Pluvieux




On peut remarquer sur ce tableau gu'au mois de janvier
les mois pluvieux sont moins fréquents que les mois trés plu-
vieux,contrairement & ce qui se passe pour les autres mois et
qui est évidemment la situation normale. On constate également
que les mois de mars et mai sont souvent pluvieux mais rare-

ment trés pluvieux ( une seule fois chacun en 28 ans).

2) Précipitations saisonniéres

Saisons normales (selon les climatologues)

Hiver 268,4 mm 21,7 %
Printemps 165,7 mm 13,4 %
Eté 227,7 mm 18,4 7
Automne 573,1 mm 46,4 7
Total 1234,9 mm

Comme en 1986, l'automne a &té& tré&s humide puisqu'il
représente prés de la moitié du total de 1l'eau tombé&e dans
l'année. L'hiver est lé&gérement inférieur 3 la moyenne des
28 ans, le printemps est déficitaire & peine supérieur a
la moitié de ce qui tombe normalement (313,9 mm). Par contre,
1'été a &été trés arrosé , ceci é&tant du 3 la pluviosité du
mois de juillet.

La formule pluviométrique, (A.H.E.P.)est une formule de
transition. C'est la neuviéme que nous relevons en 28 ans
alors que nous avons dix sept formules de type méditerranéen
et deux formules de type climat continental ( c'est 1'&té qui
est la saison la plus humide dans ce dernier type de climat).
Parmi les différentes formules de transition, celle de cette
année n'avait é&té rencontrée qu'une seule fois; en 1963:

Les moyennes saisonniéres sur 28 ans, 26 ans et 29 ans
(cf.synthése de 1984) sont peu affectées par les variations

de 1l'année 1987.



Kiver 315,5 mm 25,3 1
Printemps 313,9 mm 25,1 Z
Eté 170,5 mm 13,7 %
Automne 448,9 mm 35,9 7
Total 1248,8 mm

Hiver 313 mm 26,1 %
Printemps 317,5 mm 26,5 7
Eté 167 mm 13,9 2
Automne 401,3 mm 33,5 %
Total 1198,8 mm

Hiver 318 mm 25 &
Printemps 312,8 mm 24,6 7
Eté 170,6 mm 13,4 7
Automne 468,5 mm 36,9 %
Total 1269,9 mm
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Dans le tableau ci-dessous nous avons mis a jour le

de la plus humide (I)

classement des saisons depuis 28 ans,

a la plus sé&che (IV).

Saison I LI B i IV
Hiver 3 11 10 4
Printemps 10 6 9 3
Eté 2 4 5 7
Automne 13 7 4 4

L'automne et le printemps sont trés largement les saisons

les plus humides. L'hiver, dont les moyennes sont également

trés élevées, ne vient que rarement en té&te dans une année

saisonniére. Il occupe trés souvent la deuxiéme ou troisiéme

position. L'été se détache trés largement comme la saison la

plus séche.

3) Comparaisons entre les précipitations saisonniéres

réelles et la méthode normale ( par mois).

Nous comparons chaque année les précipitations saisonnié-
res réelles, c'est & dire commengant aux solstices et aux équi-
noxes a celles utilisées normalement en météorologie (hiver:
décembre de l'année précédente + janvier + février; printemps:
été: automne: septem-

mars + avril + mai; juin + juillet + aofit;

bre + octobre + novembre). Cette comparaison nous avait montré
des différences importantes pour trois des onze derniéres années

étudiées et des différences moins marquées en 1985 et en 1986.

Le tableau ci-dessous montre ce qu'il en est en 1987.

. - Formule
Hiver Printemps Eté Automne Total i —

1987
réel 317,4 136,6 191,2 869, 2 1514,4 —
mm, 7% 21 50 9,0 12,6 57,4
1987
normal 268,4 155, 7 227.,7 573, | 1234,9

AHEP
mm, 7% 2Ly 13,4 18,4 46,4




Les totaux pluviométriques sont bien différents. Il en
est de méme des pourcentages relatifs des saisons. Pour les
saisons réelles, l'automne représente 57,4% du total saison-
nier alorsqu'il ne représente que 46,4% dans le compte normal.
Au contraire, 1'é&té"réel" ne représente que le 12,6% de 1l'en-
semble contre 18,4% . Par contre, les formules pluviométriques
sont les mémes.

Ces différences sont faciles a expliquer. Il y a pratique-
ment 300 mm de plus pour l'automne"réel" que pour le"normal".
Celd est dfi aux pluies de décembre qui ont été trés abondantes
etqui ont pratiquement eu toutes lieu avant le solstice d'hiver.
Elles sont donc comptabilisées en automne dans le premier cas
alors gu'elles seront prises en compte en 1988 pour l'hiver

suivant.

4) Neige

En 1987, la neige a fait son apparition le 10 janvier.
Une deuxiéme chute a eu lieu le 14 et la neige est restée au
sol pendant 21 jours Jjusgqu'au 30, et ce. malgré des précipi-
tations pluvieuses les 22 et 23. La neige a d'ailleurs disparu
a la suite des fortes précipitations pluvieuses de la fin du
mois.

En février nous avons des petites chutes le 15 et le 18,
la neige restant au sol jusqu'au 22, c'est & dire pedant 8 jours.

En mai, une faible chute sans suite a eu lieu le 4.

En novembre, 3 jours de petites précipitations neigeuses
( une dizaine de millimétres en tout) les 24, 25 et 26. La
neige est restée au sol jusqu'au Ier décembre, soit 8 jours.

Donc, pour l'année, nous avons relevé 8 jours de préci-
pitations neigeuses. La neige est restée au sol pendant 38
jours, la période la plus importante se situant au mois de

janvier.
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IT- TEMPERATURES

Le détail journalier des températures se trouve en annexe.

Les données sont complétes pour 1'année 1987.

1) Températures mensuelles

Les températures minimales, moyennes et maximales sont
indiquées ci-dessous pour l'année 1987 et ajoutées aux moyennes

précédentes, ce gqui donne les moyennes pour les 12 derniéres

années.
MOIS | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 L2 ANNEE
T%ninimales
moyermes G | =1 152 | 2.7 6,8]6,3 |12,8|15,415,5] 15 [16,8] 5 4.5 | B!
1987
T°minimales

moyennes . (m) 0,7 | 1,4 | 2,8 4,6)7,5 [11,7|14,4|13,9|12,3| 8,7 4,7 |2,4 7,1
1976-1987

T°moyennes
m ; M 1987 257 by 7 5.5 10,6 1,8 116 19,3120,1(19,4 {13,5| 7,8 |8 11,6

111 [+
moyennes

m+ M 1976~ 3,9 (4,5 | 6,2|8,2 1,3 |15,8(19 [18,2]|16,6 12,1 ]| 7,8 |5,6 | 10,8
1987

T° maximales
moyennes (M) 6,4 |7,2 | 8,2 (14,3 15,3 |19,6/23,1|24,6(23,7 |16,1 | 10,6]11,5| 15,1
1987

T° maximales
moyennes (M) 7 159 8.6 1118 1 552 19,9 23,6 225061 20:8 |I5:5 1 11 8,8 1455
1976-1987

La figure 2 montre les principales variations des moyennes
mensuelles 1987 par rapport &8 la moyenne des 11 années précéden-
tes (p: 10).

Les moyennes annuelles sont légérement supérieures a la
moyenne des 11 derniéres années. L'année 1987 est la plus
chaude depuis 12 ans aprés celle de 1983.

Quatre des mois de l'année présentent les moyennes les plus
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élevées. Ce sont les mois d'avril, aolit, septembre et décembre.
C'est le mois de septembre qui présente 1l'écart le plus grand,

avec 2°8 pour la moyenne des moyennes.

2) Températures extrémes

En 1987 la température la plus basse a &té enregistrée au
mois de janvier avec -11° le 16. Il y a eu 16 jours de gelée
pendant le mois, ce qui est supérieur & la moyenne (12,5). Il
y a également eu 6 jours trés froids et 2 jours sans dégel. Le
mois de février avec 9 jours de gel se situe a peu prés dans
la moyenne, mais il y a eu ce mois 1la 3 journées sans dégel,
c'est & dire plus qu'au mois de janvier, avec seulement 1 jour
trés froid. Le mois de mars est conforme 3 la moyenne. En
novembre il n'y a eu que 3 jours de gelée et seulement 4 en dé-
cembre, ce qui nettement inférieur & la moyenne ( 9,2).

Comme on peut le constater sur les tableaux de la p. 12,
il y a eu en tout le méme nombre de jours froids gqu'en 1986,
c'est 3 dire 37. Par contre, le nombre de jours trés froids
s'éléve & 7 , ce qui est nettement supérieur & la moyenne (4,1).

En ce gqui concerne les températures élevées ( tableau p.12),
l'année 1987 avec 37 jours et 5 jours trés chauds se situe
parmi les années les plus chaudes.

Le maximum absolu a été& noté pour le mois de mai avec 25°5
et le mois d'aolit avec 33,4°. Ce sont les températures les
plus élevées depuis 12 ans.

Les températures extrémes sont présentées sur la figure 3,
Ps L8,

3) Températures dans le sol

Comme nous l'avions signalé 1l'année précédente,le réglage
de nos appareils mesurant les températures dans le sol est trés
délicat. Le deuxiéme appareil gque nous avons mis en place n'a
pas apporté d'amélioration aux résultats. En annexe, nous don-
nons cependant les données quotidiennes et les moyennes men-
suelles pour les sondes a -5 cm et & -15 cm, il s'agit des ré-

sultats relevés sur les anciennes sondes.
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Tableau des basses températures, année 1987 et moyennes des 12
derniéres années, avec pourcentages tenant compte du nombre des obser-
vations réelles (cf. explications dans synthése 1984, tabl.IX).

F=nombre de jours froids (t°igp°),TF =jours trés froids (t° 4§§°),
SD = jours sans dégel.

1987 1976-1987 Moy. 1976-1987 Pourc. 1976-1987
MOIS :
F TF SD F TF SD " T S r TF SD
' 16 6 2 150 29 31 12,5 2,4 | 2,6 42,4 | 8,2 | 8,6
2 9 | 3 118 18 17 98| 1.5 | 1,4 354 | 5.4 | 551
3 5 0 0 64 2 2 53] 0,2 | 0,2 17,2 | 0,5 | 0,5
4 0 0 0 38 0 1 3,2] © 0,1 10,6 | © 0,3
5 0 0 0 2 0 0 0,2 0 0 0,5 0 0
10 0 0 0 4 0 0 0,3 0 0 1,1 | o 0
11 3 0 0 55 |40 8 4,6 | 0,2 0,7 16,3 | 2 2,4
12 4 0 0 110 |40 11 9,2 0,2 0,9 29,6 | @, +| 3
ANNEE 37 7 5 541 49 70 45,11 4,11 5,8 12,5 | 1,1 1,6

Tableau des températures €élevées, année 1987 et moyennes des 12 der-

niéres années avec les pourcentages(mémes explications que tableau

précédent]).
C= jours chauds (TQ;}25°),TC= jours trés chauds (Ti;;30°).
1987 1976 - 1987 Moy. 1976-1987 Pourc. 1976-1987
MOIS
C TC C TC C TC C TE
> 1 0 3 0 0,3 0 0,8 0
6 2 0 46 1 3,8 0,1 12,9 0,3
7 1 0 143 26 11,9 2,2 | | 38,4 7
8 1 5 92 6 7,7 0,5 24,7 1,6
9 12 0 48 0 4 0 4 K3 3 0
10 0 0 3 0 0,3 0 0,8 o
ANNEE 37 5 335 33 J_J ??,? | ?:8__ 7777 J 7470,844
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males sous abri,

station Massane 1987.
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) Nous donnons ci-dessous l'amplitude entre les moyennes
mensuelles maximales et minimales (fig.4). On constate que
les plus gros écarts se situent en janvier, abril, aolit et
septembre. La courbe est beaucoup plus irréguliére que les

années précédentes.

Fig.4- Amplitude entre les moyennes mensuelles maximales

et minimales, sous abri, Massane 1987.

4) Température de l'eau de la riviére Massane

La température de l'eau est relevée chaque semaine dans la
rivieére entre 9 et 11 h. du matin au niveau du limnigraphe
situé & 150 m environ sous le refuge laboratoire. Ces relevés
ne donnent gqu'une idée grossiére de la température de 1l'eau
dont la variation peut étre trés rapide et soumise 3 plusieurs

facteurs (niveau, débit, heure, ensoleillement, vent, etc...).
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En 1987, les températures extrémes ont été relevées les
14 et 19 janvier (0°) et le 8 juillet (17°8).

Les moyennes mensuelles sont données dans le tableau ci-
dessous ainsi que la moyenne annuelle. La moyenne annuelle est
exactement la méme que celle de 1l'année précédente. Ces
moyennes sont plus basses en janvier, en mai, fjuin et octobre.
Elles sont plus élevées en février, avril, septembre, novembre

et décembre. Les autres mois sont 3 peu prés identiques.

Mois l 2 3 4 5 6 7 8 g 10 |11 12 Année

™ 1 3,8(5,4 |7,7 |8,1|12,9|l6,2|16,9/15,9 12 |8,]1 |5,9 9,5

III- RESUME DU CLIMAT DE L'ANNEE 1987

L'année 1987 est caractérisée par une pluviosité supé-
rieure 3 la moyenne due principalement aux fortes pluies d'octo-
bre et de décembre. L'Eété a &galement été relativement humide,
surtout le mois de juillet.

En ce qui concerne les températures, les moyennes sont
assez €levées. Le mois le plus froid a été le mois de janvier
avec une température minimale extréme de 11°. Par contre, les
mois d'avril , aofit, septembre et décembre ont &té& les plus

chauds de ces 12 derniéres années.



ANNEXE

TABLEAUX MENSUELS DES TEMPERATURES DE 1'AIR, DU SOL

d -5 cm, a -15 cm, HYGROMETRIE, PRECIPITATIONS.
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