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CLIMATOLOGIE DE LA RESERVE NATURELLE DE LA
MASSANE

ANALYSE DES DONNEES RECUEILLIES EN 1988
par

F. DURAN et J. TRAVE

Cette analyse est un cinquiéme complément a une premiére synthése a
laquelle il est indispensable de se reporter: TRAVE et DURAN, 1984.-
Contribution a la connaissance du méso-climat de la Réserve Naturelle de la
Massane. Réserve Naturelle de la Massane, Travaux n° 14: 1-23, annexes.

Les analyses des données recueillies en 1984, 1985 ,1986 et 1987 ont
paru dans les Travaux de la Réserve Naturelle de la Massane dans les
fascicules suivants: n° 17, n® 20, n°® 23 et n°® 25.

I- PRECIPITATIONS

1- Précipitations annuelles

Le tableau I de la page 2 résume les précipitations et le nombre de jours
de pluie par mois. Les moyennes sont ensuite calculées pour 29, 27, et 30 ans
(ajustement aux tableaux I et II de la synthése 1984).

La figure 1 permet de comparer les précipitations 1988 avec la moyenne
de 28 ans.

En annexe les précipitations sont détaillées jour par jour.

On constate que l'année 1988 a une pluviosité 1égérement inférieure a la
moyenne des 28 ans.

Le mois d'avril a été particuliérement pluvieux. Les 314,5 mm recueillis
constituent un record pour ce mois depuis 29 ans. Les mois de janvier, mai,
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Fig. 1- Hauteurs d'eau mensuelles cumulées 1988 et

moyennes sur 28 ans.
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juin et novembre ont aussi des chutes de pluie supérieures a la moyenne. Le
mois le plus sec est février avec seulement 0,4 mm (record absolu depuis 29
ans). Ont également été trés secs, juillet et aoit, ce qui est normal, mais aussi
mars, octobre et décembre, ces deux derniers mois accusant un déficit
important.

Le tableau ci-dessous indique la distribution en classes pluviométriques
depuis 29 ans. L'année 1988 tombe dans la classe pluviométrique moyenne de
la Massane. Cette classe n'est représentée que 2 années sur 29 ! L'instabilité
climatique de la Réserve est bien mise en évidence par cette distribution.

Précipitations annuelles en mm. Nombre d'années
Moins de 700 mm 0
De 701 4 900 mm 2
De 901 a 1100 mm 10

De 1101 a 1300 mm
De 1301 a 1500 mm
De 1501 4 1700 mm
Au dessus de 1701 mm

= O kN

Sur le tableau suivant nous avons regroupé pour chaque mois le nombre
de mois secs (moins de 30 mm) , le nombre de mois pluvieux (de 100 a 299
mm) et le nombre de mois trés pluvieux (au dessus de 300 mm). On constate
que pour 29 ans le nombre de mois secs est relativement important (25,3%) et
pas seulement au cours de 1'été mais aussi par exemple en novembre dont la
moyenne pluviométrique est élevée.

Mois } gl 716 | 3] 4a]s5 |15]w0] 9|6 |11] 4 88
secs
Mois
) 3 6 |12 8 13 b 2 4 9 10 8 9 90
Pluvieux
Mois
Trés 4 2 1 1 1 0 0 0 2 5 5 3 724
Pluvieux
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2- Précipitations saisonniéres

Saisons normales (selon les climatologues)

Hiver 548,2 38%
Printemps 516,1 35,8%
Eté 106 7,3%
Automne 27 18,9%
Total 1443

Contrairement & 1'année précédente, 'automne n'est pas la saison la plus
humide. Il ne représente que 18,9% de la pluie tombée alors que la moyenne
sur 29 ans est de 35,3%. L'hiver est la saison la plus arrosée (38%) suivi de
prés par le printemps (35,8%). L'été a été sec avec seulement 7,3%.

La formule pluviométrique (H.P.A.E.) est une formule de type
méditerranéen. C'est la 18¢me formule de type méditérranéen que nous avons
sur 29 années. Les formules de ce type dominent donc, mais curieusement
c'est la premiére fois que nous relevons celle-ci. En voici d'ailleurs la
répartition:

A.P.HE. : 1962-1965-1968-1971-1986
A.H.PE. : 1961-1964-1967-1976
H.A.PE. : 197219791982

P.AR & . 1969-1970-1984

P.H.A.E. : 1974-1980

H.P.A.E. : 1988
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Les moyennes saisonniéres sur 29, 27 et 30 ans (cf.synthése de 1984)
sont peu affectées par les variations de 1'année 1988.

Moyennes saisonniéres sur 29 ans

Hiver 323,5 25,8 %
B Luteups 320,9 25,6 %
Et& 168,3 13,4 %
Automne 442,8 35,3 %
Total 1255,5
Moyennes saisonniéres sur 27 ans

HiVer 321,7 26,6 %
Printemps 324,9 26,9 %
Eté 164,7 13.6 %
Automne 396,5 32,8 %
Total 1207,8
Moyennes saisonniéres sur 30 ans

Hiver 32557 25.5 9%
Printemps 319.,6 25,1 %
Ete 168,4 13,2 %
Automne 462 36,2 '%
Total 1275,7




Dans le tableau ci-dessous, nous avons mis a jour le classement des
saisons depuis 29 ans,de la plus humide (I) a la plus séche (IV).

Saison I 11 TTT v
Hiver 4 11 10 &
Printemps 10 7 9 3
Eté 2 4 5 18
Automne 13 7 5 J o

L'automne et le printemps sont toujours les saisons les plus humides et
1'été se détache trés largement comme la saison la plus séche. Il est curieux de
remarquer que l'hiver dont les moyennes sont également trés élevées ne se
trouve que trés rarement en téte dans une année saisonniére.

3- Comparaisons entre les précipitations saisonniéres réelles

et la méthode normale (par mois).

Comme chaque année nous comparons les précipitations saisonniéres
réelles , c'est 4 dire commencant aux solstices et aux équinoxes a celles utilisées
normalement en météorologie (hiver: décembre de l'année précédente +
janvier + février; printemps: mars+ avril+mai;€té: juin+juillet+aoit;
automne:septembre+octobre+novembre . Cette comparaison nous montre



quelquefois des différences importantes. Le tableau ci-dessous nous prouve que
c'est le cas en 1988. La formule pluviométrique réelle est P.A.H.E. et non
H.P.A.E. Les saisons réelles ont une pluviosité totale inférieure de plus de 300
mm. L'hiver n'a que 251,6 mm (22,1% contre 548,2 mm (38%). Le printemps
avec une pluviosité assez voisine dans les deux cas voit son pourcentage passer
de 35,8% a 49,4%. L'été est encore plus sec en réalité (48,4 mm au lieu de
106 mm. Ces différences sont dues principalement aux fortes pluies qui sont
tombées dans les deux premiers tiers du mois de décembre 1987 ( plus de 300
mm. ).

: p - 1 Formule
Hiver Printemps Eté Automne Tota pluviomet.
1988
réel 251,6 86245 48,4 276,8 1139,3
mm, % 22,1 49,4 4,2 24,3 PAHE
1988
normal | 548,2 516,1 106 2l2d 1443 -
mi; & | 38 35,8 7,3 18,9
4- Neige

Il y a eu peu de neige en 1988.7 chutes en tout:le 31 janvier,les 23,27 et
29 février,le 1 mars,le 7 avril et le 6 décembre.Seule la chute du mois de Mars
a permis a un faible manteau neigeux de se maintenir 8 jours.En
tout,donc,pour I'année,7 chutes et 12 jours de neige au sol.



II- TEMPERATURES

Le détail journalier des températures se trouve en annexe. Les données
sont complétes pour I'année 1988.

1- Températures mensuelles

Les températures minimales, moyennes et maximales sont indiquées cl-
dessous pour l'année 1988 et ajoutées aux moyennes précédentes, ce qui
donne les nouvelles moyennes pour les 13 derni¢res années.

MOIS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11| 12 | ANNEE

T minimales
moyennes (m)

1988

4,4 | 2 3,816,9 (9,8 |12,4}14,1|15,4|12,4| 10,1 5,1 {3,2 | 8,3

T°minimales - !
moyennes . (m) 1 1,5| 2,9 14,7 | 7,7 [11,7]|14,4(14 |12,3|8,8|4,7 |2,4 | 7,2
1976 - 1988

T°moyennes
m+ M

—— 1988 7,2 | 5,41 7,319,6 |13,1/15,9/19,1]|20 |16,4| 13,7 8,3 |6,3 | 11,9

T°
moyennes

m+M 1976 - 4,1 | 4,6| 6,3|8,3|11,5/15,8/19 |18,4|16,6| 12,2 7,9 |5,6 10,9
- 1988

T° maximales
moyennes (M) 9,9 | 8,7| 10,7 12,2| 16,3}19,3|24 24,5|20,3| 17,9 11,4/9,3 15,3
1988

T° maximales
moyennes (M)

1976 - 1988

7,31 7,6| 9,7 11,8 15,3{19,9|23,7|22,7{20,8| 15,7 11 |8,9 | 14,5
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La figure 2 montre les variations des moyennes mensuelles 1988 par
rapport aux moyennes des 12 années précédentes. La moyenne annuelle (11°9)
est la plus élevée depuis 1976 juste derriere 1983 (12°). La moyenne de 1987
était également forte (11°6) . Cette douceur de I'année 1988 n'est pas due a
quelques mois qui auraient été particulierement chauds. Seul le mois de janvier
présente un écart A la moyenne élevé. Tous les autres mois ont des moyennes
supérieures a celle des 12 derniéres années a l'exception de septembre qui est
a peine au dessous (16°4 contre 16°6).

2- Températures extrémes

Les températures extrémes sont représentées sur la fig.3.

En 1988 la température la plus basse a été enregistrée en mars et en
novembre avec -4°5 .La douceur de l'année apparait dans le tableau ci-dessous
regroupant les basses températures.Avec 23 jours de gelée,nous sommes bien
au dessous de la moyenne(43,4).Les mois de janvier et décembre n'ont eu
qu'un seul jour de gelée,ce qui est trés inférieur & la moyenne.Par contre,les
mois de mars et surtout de novembre présentent des valeurs supérieures.Bien

qu'il y ait eu peu de gelées,et pas du tout de jours trés froids,on a cependant 4
jours sans dégel.

1988 1976 - 1988 Moy. 1976-1988 Pourc. 1976-1988
MOIS
F TF SD F TF SD F TF SD F IE SD
' 1 0|0 151 | 29 | 31 11,6/ 2,2 | 2,4 [|39,2 ] 7.5 | 8,1
2 8 0 3 126 18 20 9,7] 1,4 | 1,5 34,8 | 5 5«5
3 6 0 0 70 2 2 5:4 0,2 | 0,2 17,4 | 0,5 | 0,5
4 0 0 0 38 0 1 2,9 0 3 8| 9,8 1 0 03
5 0 0 0 2 0 0 0,21 O 0 05 | O 0
10 0 0 0 4 0 0 0,3 O 0 1 0 0
11 7 0 1 62 10 9 £8 0.8 | Yaf 16,8 | 2.7 | 244
12 1 0 0 111 10 11 8,4 0,8 0,8 27:0 | 235 | 247
ANNEE 23 0 4 564 69 74 43,4 5,3 | 547 12 1,5 | 1.6
Basses températures: 1988 et moyenne des 13 derniéres années avec

pourcentages tenant compte du nombre réel des observations (ctf.explications dans
synthése 1984, tabl.IX).F= nombre de jours froids (t°<0°), TF=jours trés froids (1°<-5°),
SD jours sans dégel.
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et minimales,sous abri,station Massane,1988.
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En ce qui concerne les températures élevées,1988,avec 33 jours chauds
et 6 jours trés chauds se situe au dessus de la moyenne, surtout pour les jours
trés chauds (le double!).Au mois de septembre on a enregistré la température
la plus élevée pour ce mois depuis 13 ans:31°5.

1988 1976 - 1988 Moy . 1976~ 1988 Pourc. 1976- 1988
MOIS
C TC C TC c TC c TC
5 0 0 3 0 0,2 0 ()58 0
6 2 0 48 1 o 4 | 12,4 0,3
7 15 0 158 26 12,2 2 39,2 B.45
8 12 4 104 10 8 0,8 25,8 2,5
9 4 2 ¥ 2 4 5 13,3 0,5
10 0 0 3 0 0,2 0 0,7 0
ANNEE 33 6 368 39 2843 3 7,8 0,8
Températures élevées:1988 et .moyenne des 13 derniéres années avec les
pourcentages (mémes explications tableau  précédent).C=jours

chauds(T°225°),TC=jours trés chauds(T°230°)

La fig.4 montre ci-dessous l'amplitude entre les moyennes minimales et
maximales pour chaque mois.On constate que les plus gros écarts se situent de
juin & octobre et surtout en juillet et aofit.
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3- Températures dans le sol

Comme nous l'avons signalé les années précédentes, nos deux appareils
de mesure sont d'un réglage délicat et nous préférons ne pas commenter les
résultats qui ne nous paraissent pas entiérement fiables. Ils sont cependant
indiqués en annexe avec l'ensemble des données quotidiennes.

4-Température de l'eau de la riviére Massane

Les relevés de la température de l'eau,effectués chaque semaine entre 9
et 11 h.ne peuvent donner qu'une idée grossiére de celle ci dont les
variations,souvent rapides,sont soumises a de multiples
facteurs(niveau,débit,heure,ensoleillement,vent,etc....).

En 1988,comme on le constate sur le tableau ci- dessous,la moyenne
mensuelle la plus basse est celle du mois de décembre alors que les années
précédentes c'était toujours le mois de janvier.

les températures extrémes ont été notées le 2 mars et le 23 novembre
(0°) et le 27 juillet (17°4).

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 12 Année

T® 7,4 3,9(4,4 |8,3] 9,8{ 11,7 16,1§16,9(12,8/ 11,4 7,4| 1,9 9,4
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III-RESUME DU CLIMAT DE L'ANNEE 1988

L'année 1988 est caractérisée par une pluviosité annuelle 1égérement
inférieure a la moyenne.Ces précipitations sont trés irréguliérement distribuées
avec un mois d'avril exceptionnellement pluvieux et d'autres mois trés
déficitaires comme octobre et décembre et surtout février. L'été a été sec mais
les fortes précipitations d'avril, mai et juin ont été profitables a la végétation
de la hétraie.

Elle se distingue aussi par la douceur de ses températures tout au long de
I'année et cela dés le mois de janvier. La moyenne annuelle, 11°9 n'a été
dépassée qu'une seule fois depuis 13 ans (12° en 1983). Le nombre des jours de
gelée est nettement inférieur a la moyenne alors que le nombre de jours chauds
et trés chauds est au dessus de celle-ci. Les chutes de neige ont été peu
nombreuses et de faible intensité.



ANNEXE

TABLEAUX MENSUELS DES TEMPERATURES DE L'AIR,
DU SOL, a -5 cm,a -15 cm, HYGROMETRIE, PRECIPITATIONS



Pluie

)))))

_ Hygromeétrie | |

lempera
el k< SO W S . SR I
N Jours]

i P oo
mnu,nwnu o nvnvmnwnnwnuAu

ature

-

Température ;. . Tempé
_Sende -5

hute de neige

~
o

* *



Février  Temperature

Température

_Température |

_Sonde -15

... Hyarométrie : : Plule

* * Chute de neige

* Neige au sol



- EE 3 = S = I S I E EN OGN SN @G aE G S 2w

Mars ;. Température |

* *Chute de neige
* Neige au sol

Page |




_..Jempérature : . Température
_.Sonde -5 Sonde =15
! m ™ : |

1 929 9.4 4.9 10.5

2 51 9,4 6,3 8,4

i 1—— 6.3....hd 8.8 7, 2.9

4 68 1 197 7.8 9.8

2 1.6,0 . 8.2.. L4 it 8,6

6 47 8,9 6,0 8,9

L. %% 47 . 10,3 6.8 10,1

8. 3,6 15,0 6,0 15,4

9 8,3 11,2 9.3 10:5

10 6,1 14,5 75 14,5

] 10,1 14,0 9,3 13,1

{2 9,0 13,2 8,9 12,5

s 8,4 13,9 8,0 145

14 9,3 17,0 i89 18,4

15 9,4 17,0 10,9 17,1

16 10,4 12,3 11,5 13,7

17 9,3 12.7 10,8 14,9

18 9,4 13,4 11,6 14,7

19 8,0 11,6 115 13,0

20 8,0 14,7 9,3 17,0

2 - 6,3 15,7 9,5 18,5

22 6,7 17,0 10,0 19,1

23 6,1 10,2 9,5 145

24 6,6 8,3 8,9 9,9

o5 6,6 9,3 9,0 10,5

26 45 13.2 7.9 155

27 5.6 8,9 8,3 13,3

28 168 12,2 7.8 135

23 L SN 13.2 8,2 11,7

30 10 13,1 7.9 15.7

| Totaux 1207,2: i366,31 i257.1: 13957
Moyen.i6,9 i i 2.2 8,6 13.2
11 SO R SO B
2 9.6 10,9 | |

* *Chute de neige




_.Température

Température

. __Température |

................................................ . __Hygrométrie | | Pluie
1988 | Alr Sonde -5 Sonde -15 ' L
ESNE . . M. M LT
5 8.8 17,1 10,1 16,5
2 194 18,0 10,7 18,1
3 85 15,6 11,0 17.4
4 7.9 15,0 11,0 17,0
E 98 | 17,1 11,8 20,9
6 i 7,6 0 1193 118 1 220
7 128 { 1169 14,5 16,5
8 11,3 15.0 13.3 16,5
9 11,4 15,3 13.0 145
10 10,0 16,7 11,9 19,6
11 8.5 16,3 12,0 16,9
12 9,8 | 16,5 13,0 16,9
13 198 12.4 13,4 145
14 9 1 16,2 12.8 16,3
1S 8.8 13,9 125 14,9
16 96 16,1 12,9 15,5
17 85 16, 1 13,0 15,1
18 8,9 17,6 12,0 18,4
19 9.6 15,4 12,5 17,1
20 85 15,4 115 19,1
21 10,9 18,0 12.4 20,5
22 10,8 15,6 13,9 18,5
93 11,1 14,7 13,1 16,1
24 9.6 20.3 15 21.9 ;
25 14 1 20,3 14,2 22.4 16,2 | | 18,4
26 10,3 16,2 14,4 18,1 16,5 18,3
27 8.0 11,0 12,5 15,0
28 87 16,4 19,3
129 i 10,7 145
30 10,0 191
5 199 i 16,0
totaux | 303,7 504
Moyen.i 9.8 16,3
Pleme &0
] 131
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