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CLIMATOLOGIE DE LA RESERVE NATURELLE DE LA
MASSANE

ANALYSE DES DONNEES RECUEILLIES EN 1998
par

J. GARRIGUE, J. TRAVE
& F. DURAN

Cette analyse est un troisiéme complément a la syntheése de 1996, «Le
mésoclimat de la Réserve Naturelle de la Massane », par J. TRAVE, J. GARRIGUE et
F. DURAN, Travaux N° 45. Les données sont recueillies depuis 1960 pour les
précipitations avec une exception pour I’année 1965 qui n’a pu étre prise en compte, et
depuis 1976 pour les températures.

Les données sont recueillies chaque semaine et dépouillées. Les enregistrements
des précipitations, des températures de l'air et du sol, I'hygrométrie ainsi que le niveau
de l'eau sont détaillés jour aprés jour chaque mois en annexes. Depuis le 6 juin 1996,
I’installation d’une station automatique, type pulsonic, nous permet davantage de
précision dans nos données, ainsi que le relevé d’un facteur supplémentaire, le
rayonnement global. En cas de panne ou de dysfonctionnement de la station
automatique, nous relevons aussi pour controle éventuel, les appareils mécaniques qui
nous ont servis jusqu'a présent.
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Figure 2 : hauteurs mensuelles des précipitations pour 1998 et moyenne pour 37
ans (1960-97 except. 1965).

On constate, sur le tableau I et les figure 1 et 2 que I'année 1998 a une pluviosité
inférieure a la moyenne avec seulement 3 mois sur 12 qui sont excédentaires (Avril,
Aoiit et Décembre).

3 mois ont été particuliérement secs : Mars pour la 2°™ année consécutive,
Juillet et Novembre ; Ce dernier, en moyenne le mois le plus pluvieux , n’enregistre
cette année que 35 mm.



Tableau III : distribution en classes pluviométriques des précipitations journaliéres

Classes de pluviométrie 0,2-09 (14,9 |5-99 |10-19,9 |20-29,9 |30-49,9 |50+

Nombre de jours de pluie 17 23 36 12 1 8 0
% nombre de jours de pluie 17,5 237 371 12,4 1,0 82 00
Quantité d'eau en mm 8| 54,2| 2486 1754 20| 2962 0
% gantité d'eau 1,00 68 31,0 21,9 2.5 36,9 0,0

On constate dans le tableau III, que 41,2% en nombre de jours de pluie (2
classes les plus faibles), n’apporte que 7,8 % du total de I’eau, et qu’inversement 8,2%
de jours (la classe 30-49,9 mm) apporte 36,9% du total. La figure 3 illustre bien ce
phénoméne.
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Figure 3 : Comparaison de la distribution en classes pluviométriques des

précipitations journaliéres par rapport a la quantité d’eau en mm, en 1998.



2- Précipitations saisonniéres

Tableau VI: précipitations saisonniéres (1998). Hiver: décembre 1997, janvier,
février; printemps: mars, avril, mai; été: juin, juillet, aoiit; automne: septembre,
octobre, novembre.

Hiver 1356 mm 21, 7%
Printemps 1426 mm 22.8%
Eté 154 mm 24.6%
Automne 193 mm 30,9%
Total 625,2 mm

Cette année si l'on tient compte des saisons, 1998 est ’année record de
sécheresse avec seulement 6252 mm (Tab. VI). L’automne est la saison la plus
humide, suivi de 1’été avec surtout les précipitations du mois d’aoiit et de début
septembre. Sans cette fin d’été pluvieuse, I’année aurait été particuliérement aride. On
obtient la formule pluviométrique de type (A.E.P.H.), formule de transition obtenue
qu’une seule fois auparavant en 1966.

Les moyennes saisonniéres sur 38 ans sont relativement stables (Tab. VII). En
revanche la moyenne générale passe de 1199,2 mm pour les 37 ans & 1184.

Tableau VII: moyennes saisonniéres sur 38 ans

Hiver 326,3 27,6%
Printemps 296,8 mm 25,1%
Eté 166,2 mm 14 %
Automne 394,7 mm 33,3%
Total 1184 mm

Dans le tableau VIII nous avons mis a jour le classement des saisons deputs 38
ans, de la plus humide (I) & la plus séche (IV).

L'année 1998 est visualisée par les chiffres annotés en gras. L'automne est
souvent la saison la plus humide et 1998 ne fait pas exception, ce qui n’est pas le cas
de I'été qui est généralement la saison la plus séche et qui arrive en 2°™ position
comme en 1997,

Tableau VIII: classement des saisons, de la plus humide (I) a la plus séche (IV).
Massane, 38 ans (de 1960 a 1998, except. 1965).

Saison T I 11 v
Hiver 7 14 11 6
Printemps 11 8 12 7 -
Eté 5 6 8 21
Automne 17 10 7 4




4 - Limnigraphe

Le suivi journalier de la variation de la hauteur d'eau 4 la Massane en 1998 est
synthétis€ par la figure 4. Les moyennes représentées (M+m/2) correspondent a la
moyenne des moyennes des maxima (M) et des minima (m) journaliers .

Suite a la réalisation d’un nouveau seuil de jaugeage en novembre 1995, la courbe bien que

portant sur la hauteur d'eau est 4 interpréter de fagon différente pour les années antérieures.
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Figure 4 : Moyennes mensuelles de la hauteur d'eau en centimétres et débits
maximaux enregistrés en m3 au cours de I'année 1998

Les données générales sont incluses dans les annexes mois par mois 4 la fin de
cet ouvrage.

L’étiage mensuel est atteint en juillet et est resté de courte durée avec les
précipitations relativement importantes pour la saison, du mois d’aoit.

Le maximum absolu est atteint le 31 décembre avec 50 cm de hauteur d’eau.
Ceci correspond a un débit de 1,046m’/s. En fait, bien souvent I’enregistrement traduit
le phénomene « d’embécle », du a un barrage en amont qui liche soudainement, et qui
produit une brusque montée des eaux, qui redescend aussitét. C’est encore ce qui
semble s’étre produit cette fois-ci.
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6- Comparaisons avec les stations les plus proches pour

I'année 1997

Du fait de la parution avec un an de décalage des annales climatologiques, c'est

donc les précipitations de 1'année 1997 qui peuvent étre comparées avec les diffé

rentes

stations météorologiques les plus proches. La figure 7 présente les totaux cumulés pour

les différentes stations ainsi que les moyennes obtenues pour les 13 derniéres années.

Cette année la Massane est la station la plus arrosée des Albcres, devant le Neulos. Le

Cap Béar reste la station la plus séche comme c’est le cas généralement. Toutes les

stations présentent des précipitations inférieures a la moyenne.
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Figure 7 : Comparaisons de la hauteur d'eau recueillie en 1997 entre les stations

proches de la Massane. La courbe présente l'altitude des stations, la moyenne
celle de 1985 a 1997.
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II- TEMPERATURES

Le détail journalier des températures se trouve en annexe.

1- Températures mensuelles

Le tableau X regroupe les données de 1998 ainsi que les moyennes qui en
découlent pour les 23 derniéres années.

La moyenne annuelle (12,4) est supéricure 4 la moyenne des 23 ans (11,5).
Cependant, les trois derniers mois de I’année (octobre, novembre, décembre) sont
inférieurs a la moyenne ; ceci est encore plus accentué pour les minima avec 5 mois
inférieurs a la moyenne (avril, et de septembre a décembre). Pour les maxima, seul
novembre est inférieur a la moyenne.

Tableau X: températures minimales(m) moyennes (m+M/2) et maximales (M) pour
I'année 1998. Moyennes pour les 23 derniéres années de 1976 a 1998.

mois m_.1998 |m .23 ans | m+M/2 1998 | m+M/2 23 ans | m+M/2 22 ans | M.1998 | M. 23 ans
janvier | 34 1,8 6,3 4,9 4,8 9,2 8
février 3,9 2.3 8,3 5,4 53 1254 8,6
mars | 55 3,9 9,1 7,3 7.3 127 11
avril 4.8 5,6 9,3 9 9 138 | 12,6
mai 0.7 8,7 14,7 12,6 12.8 18,7 | 16,5
jun 1131 | 12,2 17,9 16,3 16,2 228 | 20,3
juilet 1 156 | 15,1 21,2 19,7 19,7 26,7 | 24,3
aodt 15,7 15 20,7 19,4 19,3 258 | 23,8
septembre | 122 | 124 16,5 16,5 16,5 20,8 | 20,5
octobre 8,2 9 12.1 12,3 12,3 16,1 15,6
novembre | 3 4 5,2 6,6 8,2 8,3 87 | 113
décembre | 2 5 2,8 5,8 5,9 9,9 9,0 8,9
année | 83 7.8 12,4 11,5 11,4 16,5 | 15,1

La figure 9 montre les variations des moyennes mensuelles 1998 par rapport
aux moyennes des 22 années précédentes. La figure illustre bien le caractére assez
chaud de 1998 puisque 8 mois sont supérieurs, 4 ceux de la moyenne des 22 années
précédentes, septembre est a la méme température, et seuls novembre et décembre sont
inférieurs.
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2- Températures extrémes

Les températures extrémes sont représentées sur la figure 11.

Durant ’année 1998, la température la plus basse a été enregistrée le 22
novembre avec —6,3°C.

La température la plus élevée, a été celle du 23 juillet avec 33,6°C.
Un record de température est enregistré cette année depuis 23 ans pour le mois de
février : 21,9 °C le 15 février. L’ancien record datait de 1989 avec 21 °C.
Le 25 avnl: 23,5 °C égale le record pour ce mois depuis 1976 enregistré auparavant
les 27 et 30 avril 1994,

Bien qu’avril enregistre un record de chaleur, il a neigé le 11 avril et la
température a été de -1,7°C le 13 au poste météorologique. De nombreuses espéces ont
souffert de ce gel tardif jusqu’a moins de 500 m d’altitude dans tout le département.
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Figure 11: températures extrémes mensuelles, minimales (m absolu) et maximales
(M absolu) sous abri, Massane, 1998.
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La figure 12 montre I'amplitude entre les moyennes minimales et maximales
pour chaque mois. L'amplitude maximale est observée en été au mois de juillet
(11,1°C). A noter, les fortes valeurs enregistrées en février et avril dues aux records de
température €levée cités précédemment (21,9 °C le 15/02 et 23,5 °C le 25/04).
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Figure 12 : amplitude entre les moyennes minimales et maximales mensuelles des
températures sous abri a la Massane en 1998

3- Températures dans le sol
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Figure 13: moyennes mensuelles des températures moyennes sous abri, dans le sol
4 -5cm et 4 -15¢cm. Massane, 1998.
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II-HYGROMETRIE

Les données que nous présentons sont maintenant enregistrées a partir de
I’hygrométre de la station automatique.
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Figure 15: Comparaison du nombre d’heures par mois o I’hygrométrie est
supérieure a 90%, comprise entre 80 et 90%, et inférieure a2 40%, en 1998.

On constate sur la figure 15, que le mois de décembre a ’hygrométrie la plus
élevée pour les valeurs supérieures a 90%, mais aussi pour les valeurs inférieures a
40%. En fait durant ce mois, il a plu durant les 4 premiers jours puis les 3 derniers, les
autres jours ayant été plutdt secs.

Exception faite pour juillet, les mois enregistrant le plus d’heures ou
I’hygrométrie est inférieure a 40% se situent de novembre a mars. Ce dernier
présentant avec le mois de décembre les mois records. Ce phénoméne s’explique peut-
étre par ’absence de feuillage a cette saison, et donc d’une trés forte sensibilité au
desséchement par les vents dominants de secteur nord, nord-ouest.

IV - RAYONNEMENT

Grice a la station automatique, nous pouvons maintenant enregistrer le
rayonnement global sur la station. Nous espérons qu’au cours des années qui vont
suivre, la prise en compte de ce paramétre nous apportera des informations précieuses
dans la connaissance du mésoclimat de la réserve naturelle.

On constate sur la figure 16 que la courbe transcrit le phénomene des saisons et
de la course du soleil. Pour I’année 1998, le rayonnement global enregistré est de
421910 J/em2. Le minimum est obtenu en décembre avec 9603 J/cm2. Le maximum est
réalisé en juillet avec 69931 J/cm?2.
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ANNEXES

TABLEAUX MENSUELS DES TEMPERATURES DE L'AIR, DU
SOL, a2 -5 cm, a -15 cm, RAYONNEMENT, HYGROMETRIE,
PRECIPITATIONS, HAUTEUR D'EAU DE LA RIVIERE



Janvier Température  |Rayon. |T-5 |[T-15| Pluie Hygrométrie | Limnigraphe

1998 air Jicm?

mini_ |maxi |moy |total moy [moy mini maxi|moy {mini |maxi

1 741 556 153} 6,01 6,5 1,2 76] 100] 88 8 10
2 11,2 7 251 59! 6,3 08| 62| 100 86 7 9
3 9] 104 410 58] 6 0] 42| 94| 69 7 8
4 14] 9.8 3241 6,9] 6,8 0] 60] 97| 84 7 7
5 11,2 6,8 31372 7 0] 66| 95] 82 T 7/
6 13,41 7,3 445 47| 56 0 50| 85| 69 6 7
7 13,6] 6,8 4471 39| 46 0 54| 85] 73 6 i
8 13.4] 7.1 4501 37| 4,3 0O 54| 89| 75 5 7
9 11,8 8,2 4551 42| 46 0] 66] 99| 79 6 6
10 87l 76 58| 56 0} 89| 100 94 6 6
11 92| 85 7,01 67 0} 100| 100] 100 6 6
12 92| 86 79| 75 0l 98| 100} 99 6 6
13 11] 8,7 80| 7.7 46| 57| 100] 79 6 6
14 6,8] 52 57| 6,6 0l 71| 95| 80 6 6
15 94 6 5.0] 556 0 57| 90| 71 6 6
16 10,6] 6,6 50 54 0,4y 44| 95| 71 6 6
17 94| 6,2 46| 52 0f 19| 96 56 6 6
18 10,7| 6,6 41 47 0] 18] 100] 70 6 6
19 15| 8,5 58] 56 0| 54| 98| 77 6 6
20 6,9 36 46| 54 0] 35| 92| 64 6 74
21 471 1.8 2.3 356 0] 46] 81| 60 7 8
22 69 1.8 1.7 2.8 0f 29] 78] 54 T 8
23 0,2 09| 22 0 49| 90| 75 7 T
24 : 1,1] 1,9 of s6] 99| 79 7 8
25" 1,4 2,2 0] 74| 94| 83 8 8
26 211 24 04| 82| 100 91 8 8
27 3,21 34 46] 95| 100 99 8 8
28 48] 43 13,6| 100| 100| 100 8 9
29 426f 57| 52 0,4] 89| 100] 98 8 8
30 : ; 1971 48] 5.1 28] 95| 100] 89 8 8
31 73] 58 1501 58] 55 18| 95| 100| 98 8 12
total 10098 46,8
moyen. 3.4 92| 58| 3257 47| 50|nj pluie
m+M/2 6.3 10

en italique : données des appareils "classiques” dues au non fonctionnement
de la station automatique

** chute

de neige




