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CLIMATOLOGIE DE LA RESERVE NATURELLE DE LA
MASSANE

ANALYSE DES DONNEES RECUEILLIES EN 1999

par

J. GARRIGUE, J. A. MAGDALOU
&
J. TRAVE

Cette analyse est un quatriéme complément a la synthése de 1996, «Le
mésoclimat de la Réserve Naturelle de la Massane », par J. TRAVE, J. GARRIGUE et
F. DURAN, Travaux N° 45. Les données sont recueillies depuis 1960 pour les
précipitations avec une exception pour ’année 1965 qui n’a pu étre prise en compte, et
depuis 1976 pour les températures.

Les données sont recueillies chaque semaine et dépouillées. Les enregistrements
des précipitations, des températures de l'air et du sol, I'hygrométrie ainsi que le niveau
de I'ean sont détaillés jour aprés jour chaque mois en annexes. Depuis le 6 juin 1996,
I’installation d’une station automatique, type pulsonic, nous permet davantage de
précision dans nos données, ainsi que le relevé d’un facteur supplémentaire, le
rayonnement global. En cas de panne ou de dysfonctionnement de la station
automatique, nous relevons aussi pour contrdle éventuel, les appareils mécaniques qui
nous ont servis jusqu'a présent.
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Figure 2 : hauteurs mensuelles des précipitations pour 1999 et moyenne pour 38
ans (1960-98 except. 1965).

On constate, sur le tableau I et les figure 1 et 2 que I'année 1999 a une pluviosité
inférieure a la moyenne avec seulement 3 mois sur 12 qui sont excédentaires (Mai,
Septembre, et Novembre).

Concernant, le mois de novembre, il faut signaler la crue exceptionnelle de la
Massane, engendrée par les précipitations du 12 novembre (263,2 mm) qui concentre a
lui seul 88% des précipitations du mois.

2 mois ont €été particuliérement secs : Février et juillet. Avec 3,4 mm en 1999,
février est d’ailleurs proche de I’année record atteint en 1988 avec seulement 0,4 mm.
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Tableau III : distribution en classes pluviométriques des précipitations journali¢res

Classes de pluviométrie 0209 (14,9 |59,9 |10-19,9 |20-29,9 |{30-49,9 |50+

Nombre de jours de pluie 41 29 15 9 7 2 4
% nombre de jours de pluie 38,3] 271 14,0 8,4 6,5 1.9 37
Quantité d'eau en mm 13,8 65 117 133,2 184,2 67,8/ 433
% gquantité d'eau 14 64 11,6 131 18,2 6,7| 42,7

On constate dans le tableau III, que 65,4% en nombre de jours de pluie (2
classes les plus faibles), n’apporte que 7,8% du total de I’eau, et qu’inversement 3,7%
de jours (la classe +50) apporte 42,7% du total. La figure 3 illustre bien ce phénoméne
qui traduit en partie les fortes précipitations du 12 novembre (263,2mm). Les trois
autres jours cumulant plus de 50 mm sont les 3 et 4 mai (58,8 et 57mm) et le 3

septembre (53,8 mm).
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0,2-0,9 1-4.9 599 10-19,9 20-29,9 30499 50+

Figure 3: Comparaison de la distribution en classes pluviométriques des
précipitations journaliéres par rapport i la quantité d’eau en mm, en 1999.
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Figure 5 : Importance des précipitations du 12 novembre 1999 par rapport a la
totalité des précipitations des mois de novembre depuis 39 ans.

La figure 5 montre bien I’importance de la journée du 22 novembre 1999, en
regard des précipitations enregistrées pour les mois de novembre depuis 39 ans puisque
seulement 9 années ont un total mensuel supérieur a ces précipitations.
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2- Précipitations saisonniéres

Tableau VI: précipitations saisonniéres (1999). Hiver: décembre 1998, janvier,
février; printemps: mars, avril, mai; été: juin, juillet, aoiit; automne: septembre,
octobre, novembre.

Hiver 2904 mm 24,5%
Printemps 310 mm 26,2%
Eté 104,8 mm 8,8%
Automne 479.8 mm 40,5%
Total 1185 mm

Cette année si l'on tient compte des saisons, 1999 est proche de la moyenne
(1179,8 mm). L’automne est la saison la plus humide, suivi du printemps, de I’hiver et
de I’été. On obtient la formule pluviométrique de type (A.P.H.E.), formule de type
climat méditerranéen déja obtenue en 1962, 1968, 1971, et 1986.

Les moyennes saisonniéres sur 39 ans sont relativement stables (Tab. VII). La
moyenne générale ’est également et reste a 1184 mm.

Tableau VII: moyennes saisonniéres sur 39 ans

Hiver 325,3 mm 27.5%
Printemps 297.3 mm 25,1%
Eté 164,6 mm 13,9%
Automne 396,8 mm 33,5%
Total 1184 mm

Dans le tableau VIII nous avons mis a jour le classement des saisons depuis 39
ans, de la plus humide (I) a la plus seche (IV).

L'année 1999 est visualisée par les chiffres annotés en gras. L'automne est
souvent la saison la plus humide et 1999 ne fait pas exception, ainsi que pour 1'ét¢ qui
est généralement la saison la plus séche.

Tableau VIII: classement des saisons, de la plus humide (I) a la plus séche (IV).
Massane, 39 ans (de 1960 a 1999, except. 1965).

Saison I 1 o v
Hiver 7 14 12 6
Printemps 11 9 12 7
Eté 3 6 8 22
Automne 18 10 7 4
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4 - Limnigraphe
Le suivi journalier de la variation de la hauteur d'eau a la Massane en 1998 est
synthétisé par la figure 6. Les moyennes représentées (M+m/2) correspondent & la
moyenne des moyennes des maxima (M) et des minima (m) journaliers .
Suite a la réalisation d’un nouveau seuil de jaugeage en novembre 1995, la courbe bien que

portant sur la hauteur d'eau est a interpréter de fagon différente pour les années antérieures.

Débit Hauteur d'eau
40 + = 120
35+
lT:I Débit maxi en m3 + 10,0
3,0 + l

|—e—Hauteur d'eau moyenne en cm

28 =

Figure 6 : Moyennes mensuelles de la hauteur d'eau en centimétres et débits
maximaux enregistrés en m3 au cours de I'année 1999 (la donnée de novembre est
une estimation, le limnigraphe ayant été emporté lors de la crue du 12).

Les données générales sont incluses dans les annexes mois par mois a la fin de
cet ouvrage.

L’étiage mensuel est atteint en aofit mais s”est étalé sur deux mois (juillet-aolt).

Le maximum absolu est atteint le 12 novembre, avec une estimation aux
environs de 3,5m’/s. A cette occasion, le limnigraphe a été emporté et n’a pas €té
retrouvé, ce qui témoigne de la violence de la crue. De nombreux arbres ont été
emportés, I’érosion a été forte et la riviére a été remodelée en de nombreux endroits :
dépdts de sable, de galets, nettoyage d’embicles,... .etc.
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6- Comparaisons avec les stations les plus proches pour I'année 1998

Du fait de la parution avec un an de décalage des annales climatologiques, c'est
donc les précipitations de I'année 1998 qui peuvent étre comparées avec les différentes
stations météorologiques les plus proches. La figure 9 présente les totaux cumulés pour
les différentes stations ainsi que les moyennes obtenues pour les 14 derniéres années.
Cette année la Massane est la station la plus arrosée des Alberes, devant le Neulos. En
1998 ¢’est Argelés-sur-Mer qui est la station la plus séche alors qu’habituellement c’est

le Cap Béar. Toutes les stations présentent des précipitations inférieures a la moyenne.

1 T 1200,0
G 1998
T IMoy.
—a— Altitude

1 PR

+ 1000,0
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-+ 400,0

- 200,0
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Figure 9 : Comparaisons de la hauteur d'eau recueillie en 1998 entre les stations
proches de la Massane. La courbe présente I'altitude des stations, la moyenne est
celle de 1985 a 1998.
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II- TEMPERATURES

Le détail journalier des températures se trouve en annexe.

1- Températures mensuelles

Le tableau X regroupe les données de 1999 ainsi que les moyennes qui en
découlent pour les 24 derniéres années.

La moyenne annuelle (12,4) est supérieure & la moyenne des 24 ans (11,5).
Cependant, février et novembre sont inférieurs & la moyenne ; c’est également le cas
pour les minima et pour les maxima.

Tableau X: températures minimales(m) moyennes (m+M/2) et maximales (M) pour
I'année 1999. Moyennes pour les 24 derniéres années de 1976 3 1999.

mois m 1999 | m . 24 ans | m+M/2 1999 | m+M/2 24 ans [ M.1999 [ M. 24 ans
janvier 2,8 1,8 6,2 4.9 95 8
février 1,8 2.3 47 54 76 8,6
mars 48 3,9 8,6 7.4 12,4 11
avril 6,4 5,6 10,2 9 14,1 12,5
mai 10,9 8,7 151 12,7 19,4 16,5
juin 129 12,2 17,3 16,3 218 20,3
juillet 165 151 20,5 19,8 255 243
aodt 16,4 15 215 19,5 26,5 23,8
septembre | 13,4 12,4 18,1 16,5 228 20,5
octobre 97 9 13,8 12,4 17,9 15,6
novembre 3.4 52 6,5 82 9,6 11,3
décembre 2.7 2,8 6,1 59 9,6 8,9

année 8,4 7.8 12,4 11,5 16,4 15,1

La figure 11 montre les variations des moyennes mensuelles 1999 par rapport
aux moyennes des 24 années. La figure illustre bien le caractére assez chaud de 1999

avec 10 mois qui sont supérieurs a ceux de la moyenne.
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2- Températures extrémes

Les températures extrémes sont représentées sur la figure 13.

Durant I’année 1999, la température la plus basse a été enregistrée le 31 janvier
avec —3,5 °C.

Février est le mois le plus froid.

La température la plus élevée, a été celle du 23 juillet avec 33,6°C.

Un record de température absolue est enregistré cette année depuis 24 ans pour
le mois d’avnl : 23,8 °C le 5 avril. L’ancien record datait de 1994 et 1998 avec 23,5 °C.

Comme en 1998 il a neigé au mois d’avril et la température a €té€ de -1,1 °C le
15 au poste météorologique. De nombreuses espéces ont souffert de ce gel tardif
jusqu’a moins de 500 m d’altitude dans tout le département.

35 -
30 -

25 +

-;;:-;--mini air
ZI-—Maxi airJ

20 +

Figure 13 : températures extrémes mensuelles, minimales (m absolu) et maximales
(M absolu) sous abri, Massane, 1999.
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La figure 14 montre I'amplitude entre les moyennes minimales et maximales
pour chaque mois. L'amplitude maximale est observée en ét€ au mois d’aoiit (10,1°C).
A noter, les faibles valeurs enregistrées en février et novembre, tous deux caractérisés
par des moyennes inférieurs a celles des 24 années précédentes.
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Figure 14 : amplitude entre les moyennes minimales et maximales mensuelles des
températures sous abri a la Massane en 1999

3- Températures dans le sol
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Figure 15 : moyennes mensuelles des températures moyennes sous abri, dans le sol
a -Scm et a -15c¢cm. Massane, 1999 (les 15 derniers jours de décembre ne sont pas pris en
compte, du fait de la mise en conformité pour Pan 2000 de Ia station automatique).



23

V - RESUME DU CLIMAT DE L'ANNEE 1999

L'année 1999 est caractérisée par une pluviosité annuelle (1014 mm) proche de
la moyenne sur 39 ans (1179,8 mm). Le mois de novembre est marqué par la crue
exceptionnelle de la Massane, engendrée par les précipitations du 12 novembre (263,2
mm) qui concentre a lui seul 88% des précipitations du mois.

2 mois ont été particuliérement secs : Février et juillet. Avec 3,4 mm en 1999,
février est d’ailleurs proche de ’année record atteint en 1988 avec seulement 0,4 mm.

La moyenne annuelle (12,4) est supérieure a la moyenne des 23 ans (11,5).
Cependant, deux mois de I’année (février, novembre) sont inférieurs a la moyenne.

Un record de température absolue est enregistré cette année depuis 24 ans pour
le mois d’avril : 23,8 °C le 5. L’ancien record datait de 1994 et 1998 avec 23,5 °C.

Février est le mois le plus froid en moyenne, mais la température la plus basse a
été enregistrée le 31 janvier avec —5,5 °C.

La température la plus élevée, a été celle du 25 aoiit avec 31,3°C.

Comme en 1998 il a neigé en avril et la température a été de -1,1°C le 15 au
poste météorologique (-1,7°C le 11 avril 1998). De nombreuses especes ont souffert de
ce gel tardif jusqu’a moins de 500 m d’altitude dans tout le département.

Le rayonnement total enregistré est de 393760 J/cm2 mais il manque les 15
derniers jours de décembre.

1999 est une année marquée par les précipitations du 12 novembre ayant
entrainées la forte crue de la Massane. Pour les températures, ’année aura été
relativement douce, si I’on excepte le gel tardif du mois d’avril.



Janvier Température Rayon. [T-6 |T-15| Pluie Hygrométrie Limli%mgm
1999 air Jlcm® ?
- |mini maxi |moy |total moy |moy mini Jmaxi|moy |mini _|maxi

1 48 73] 62 115| 56| 58 36| 96| 100] 98 10| 10
2 6,2 101 7,2 369| 6,85 64 12| 96| 100} 98 10 28
3 311 122 /8.1 4671 55| 58 0] 60| 97] 75 11 14
A 56|/ 16,6| 104 438 55| 57 0f 51| 93] 74 9 11
5 78] 125] 97 213| 5,85 59 0] 58] 86| 72 10 9
6 70 14,1 121 ol 26| 98| 62 7 9
7 49| 138| 87 452| 5,65 6 ol 38| 99| 69 6 8
8 471 114] 84 3501 5.8 59 ol 67] 95| 83 7 i
g 3,6 59| 48 125| 5,851 6,2 0] 85] 100 92 7 9
10* 0,8 2.5 g 4.4 o| 66| 100| 83 7 11
G i el 2,7 1,9 226| 2,35| 34 o] 64| 89 74 6 Fi
12* 4.2 41 364| 1,85 29 o] 70] 98] 86 7 7
13* 0,3 6,5 148| 2,05 2,7 o] 52| 100f 84 7 7
14 0,8 10,2 377] 3,35 3.4 o| 68| 100 85 6 7
15 2 10,2 480| 3,45 3.9 of 62| 100] 86 6 il
16 1,5} 116 487 31| 34 o] 33] 97] 65 5 7
17 5.1 8,3 100 47| 4.6 291 84| 100 92 6] 13
18 26 5.5 272} 415) 45 o] 79| 100] 89 10 15
19 18] 1256 502] 3,5 4 o| 64| 100] 83 9 N
20 47| 12,2 512] 35| 3,8 0| 28| 65| 48 9 i i
21 71 11,2 5021 4,5 45 ol se| 100l 70 9 11
22 62| 106 513| 5,65 5,2 o| 65| 100 92 9 10
23 21 9 374 44| 48 ol 83| 100 96 8 9
24 0.8] 115 5501 3,15 3,9 ol 57| 100] 81 6 9
25 25 142 566| 2,95 3,4 o} 41| 86| 67 5 8
26 34| 139 525] 3,65 3,7 ol 54 94| 78 5 8
27 3.2 11,2 291| 45| 4,5 02| 56| 96| 74 6 8
28 43| 11,7 492} 535 53 02| 66] 95| 81 7 7
29 43 6,9 88| 575| 59 06l 74| 100 90 i 9
30 1 4,1 618 27 4 ol 29§ 82| 57 6 74
31 5 -1.9 © 5381 08| 23 ol 48] 65 55 6 7
total 11162 78

moyen. 28| 95| 58| 3721 42| 45|nj pluie 74| 97
m+M/2 6,2 10

en italique : donnée des appareils "classiques” dues au non fonctionnement
de la station automatique

* chute de neige

* neige au sol



Mars Température  |Rayon. |T-5 |T-15| Pluie Hygrométrie | Limnigraphe
1999 air Jicm?

mini_jmaxi |moy |[total moy [moy mini_jmaxi|moy |mini |maxi
1 42| 125 73] 1115] 66| 0,2 0f 39| 76/ 63 1 2
2 69| 151 82| 1061] 7,6 0 0] 39| 100{ 69 1 2
3= 27 13| 8,1 669| 6,65 -1,4 84| 58| 100f 85 1 3
4 1,1 711 3.7 496] 57| -33 1,4] 77] 100] 91 2 4
5* 29 605| 4,75 4.2 0,8] 74| 100| 88 1 3
6™ 23 862| 3,85 -4 0,2] 43] 100 80 1 3
Vil 3,1 730] 3,95| 4.6 0] 67| 100] 83 1 3
8 82| 1163] 55| 44 Of 49| 100f 71 1 3
2] 1210] 7.6| 1,5 0| 41] 100] 65 1 2
10 8,8 661| 7,55] 11 0] 58} 100{ 79 2 3
11 12,8 1026| 9,75| -1,9 0| 44| 100f 59 1 3
12 9,2 685 95| -05 0] 67| 100] 81 2 3
13 8,3 644| 9,55| -1,5 1,8] 80) 100| 90 2 3
14 ; 8,3 443]| 9,15] 1,6 1,4] 78] 100]| 89 1 3
15 48| 16,2| 106 1083 89| -16 0] 51| 99| 69 1 3
16 931 17,7] 129 1336] 10,2| -0,1 O 44] 79| 64 1 2
1 7l 132] 998 1026( 10,1 1.4 0| 53] 82 71 1 3
18 63| 13,1 98 1339 89 16 0] 36| 85| 58 2 3
18 /6] 11,5] 88 10671 91| 26 0f 54| 86| 64 3 4
20 49 121] 76 859 7,51 22 O] 46] 69| 59 4 4
21 2,8 16] 8,8 1358/ 8,9] 0,8 Of 49/ 86| 68 4 S
22 5 8.8 6 935] 8,15] 16 0] 571 93] 79 4 5
23 42| 13,8] 75| 1516] 87| 01 0] 49| 88| 71 4 5
24 4 133]| 86] 1323 88| 08 14,4 64| 100 79 4 9
25 T 12 0,4] 63| 100| 82 3 10
26 2,8 % 33 94| 64| 100] 89 3 5
27 2,7 69| 46 785 52| 08 04| 64| 84] 75 2 3
28 3,1 2Bl 52 928| 515] 1.1 08| 67| 99f 80 1 3
29 54| 13,2 87 1691] 7.5 0 0] 47f 83| 65 1 2
30 78| 16,7] 10,4} . 971 9,8 01 0] 52| 79] 63 1 3
31 54| 17,21 11,2] 1681] 10,2| 0,2 O] 45| 84] 68 3 4
total 30766 39,4
moyen. 48] 124| 80| 9925 78| -0,7|n,j pluie 1,9] 36
m+M/2 8,6 11

en italique : données des appareils "clasiques" dues au non fonctionnement
de la station automatique
** chute de neige
* neige au sol




Température

Mai Rayon. |T-5 [T-15] Pluie Hygrométrie | Limnigraphe
1999 air Jiem®

mini |maxi |moy {total moy |moy mini {maxi{moy |mini |maxi

11 82| 16,2] 11,5 13,5 12,5 0] 66| 700] 83 3 5

2| 82 189] 129 146| 12,9 26,2| 70| 100] 85 2 5

3] 94| 10,7] 10,3} &l 12,1] 12,4 58,8| 100| 100| 100 5/ 30

4 10| 13,2} 10,8 229 11] 111 57| 70| 100| 85 29| 40

5 21,71 15,5 1693| 14,5] 12,4 0,2] 54] 100] 79 26] 32

6 21 16| 2159 16,7| 14,3 0,2] 66] 100] 80 22] 26

s 20,8] 16,6 1998]| 18,2| 15,5 0] 65| 100] 76 19| 22

8 17,9] 13,5] 1166] 17,1] 155 0| 80| 1001 90 17 19

9 20,6] 14| 2034} 17,2| 15,2 0| 72| 100| 86 13 17

10 20{ 13,1 861| 16,3| 15,3 04| 84|100]| 92 13} 15

11 224] 146 865 16| 14,7 0,2] 63} 100| 82 12| 13

12 269 193] 2283] 19,4| 16,4 0| 44] 100} 77 10 11

13 23,3] 18,5] 1211] 18,5 17,2 0f 62} 99| 76 9 11

14 21 16 1113 18{ 16,5 16,4 76} 100| 88 9 10

15 16] 13| 1051] 154] 151 02| 75|100| 88 8| 10

16 20,8 14,4] 2041| 17,5 152 4] 57| 100 77 s 9

7.5 146]| 11,8 2741 14,1] 14,7 2421 77| 100| 89 8 14

18 8| 201} 13,51 2028 16] 14,3 0] 58} 100 79 7 10

18 8,3 17] 10,8 1115] 14,2] 13,9 52| 68] 100 84 7 8

20 81| 14,3] 10,8 1277] 12,3] 12,5 0,4 69| 95| 81 6 f

21 94| 138} 115 13,1] 12,3 0] 68] 89| 78 5 6

22| 98] 16,1 12,7} 3] 14,5] 13 0] 63} 95| 80 5 6

23] 10,6] 17,8} 13,3] 2362| 16,4| 14,3 0] 67] 95| 82 5 6

241 84| 219] 15| 2255| 189] 16 0| 69} 100 88 4 6

25| 106 229] 16,1 1550 17,7] 16,7 02| 65| 100| 83 4 5

26| 12,1] 245| 182 2157| 196] 17,2 0] 50} 100 75 4 5

27| 14,8] 193] 17,5] 1447| 189| 176 0,8/ 39} 100] 66 3 4

28] 141 231] 17,7] 2138| 19,4| 17,5 0] 48] 93] 66 3 4

29| 136] 223| 17,7 1663 19{ 17,7 0] 53] 100 71 3 4

30| 13,7] 21,2] 16,51 1264| 18,8| 17,6 0] 70} 100] 85 3 4

31] 14,3] 201| 15,8 736] 18| 17,2 0| 95] 100 98 4 4
total 46738 1944

moyen. | 10,9] 19,4| 14,5| 1507,7 16,3| 15,0|n,j. pluie 8,9 11,9
m+M/2 1541 15

en italique : données des appareils "classiques” dues au non fonctionnement
de la station automatique




Juillet

Température Rayon. |T-5 |T-15] Pluie Hygrométrie | Limnigraphe
1999 air Jicm?
mini_maxi |moy |total moy |moy mini_jmaxi|moy |mini |[maxi
1 2961 21,7] 2545] 23 5] 206 0 51 94| 72| 05 P
2 27,4] 22,5| 2262] 252] 22.4 0] 66| 100] 83] 05 2
3| 17,1] 26,4| 20,4] 2490] 255| 229 Of 72| 99} s87] 05 1
4] 143| 28,1] 19,9] 2311| 25.4] 228 02| 60| 100 80| 05 1
5| 151] 26,2| 19,5] 2268| 24,9] 227 96| 60| 98] 76] 05 1
6| 12,8 192] 162] 1129] 195] 20 0| 68| 100 81] 05 2
7] 14,1 21| 17,5 2417| 19,8] 18,8 0] 58] 93] 73] 05 1
8] 16,2 22,8 196 2484| 21,1] 19,3 0] 52| 83| 65 1 2
9] 175| 26,9] 21,5] 2351| 22,6| 20,3 0] 44 74| 56| 05 1
10 15| 259| 20,8] 1600] 22,3] 21 0] 53| 83| 64 1 1
11 16] 249 20,5] 1724] 22.9] 21,4 0] 58| 90] 71] 05 1
12| 157] 26,4]| 20,3] 2515] 243] 219 0| 44] 98] 66|/ 05 1
13| 14,8 271 18.7] | 2012] 241| 22 1,8] 50{ 100] 78] 05 1
14] 157] 23,7| 186| 2425] 22,7] 20,9 0l 56| 88| 73] 05 1
15| 14,9 23| 18,4] 2540| 231| 21,1 0] 62| 93] 77] 05 1
16] 15,7 289 19,9 6] 24| 215 0 43| 91| 70| 0,5 1
17] 158] 27,2] 208 237] 21,9 of 571 971 77] o5 1
18] 155| 26,8] 20,5 246} 22,1 0] 51 100 80} 05 1
19] 16,6] 235] 19,1] 5 22.4] 218 0| 67/ 100] 92| 05 1
20| 145| 285 21,7*"’ 246] 22 0| 58] 100] 77] 05 1
21 27.4] 225 248 23 0] 651 92| 77] 05 1
22 19,71 17,7] 1670] 2271 22 o] es| 91| 77 1 1
23 21,7] 17,41 2549| 209] 20 ol 47| 74| 59 1 1
24 {1 26,1| 18,4] 2555 23| 206 0] 28] 93] 60 1 1
25| 121 26,9 19| 2483| 237] 21,5 0] 46| 90| 66 1 1
26 135| 27,4 20| 1857| 24,4 221 0] 69] 100] 89| 05 1
27] 18| 2431 195 1169] 22.3| 21,8 1,6/ 50| 100 82| 05 1
28] 13,9] 26,5| 19,4 1662| 222] 20,8 2,4 54| 100] 82| 05 1
29| 16,9 249 204| 1763] 21,6] 20,6 0] 56| 95/ 78] 05 1
30) 17,2 26,2| 20,6] 1421] 22.5] 20,7 02{ 49| 98] 77| 05 1
31| 17,4 253| 19,8 976| 21,6| 20,7 02| 61] 97| 84] 05 1
total 62408 16
moyen. | 155] 255| 19,8/ 2013,2| 23,1] 21,3 n.j. pluie 06f 1.1
m+M/2 20,5 7

en italique : données des appareils "classiques” dues au non fonctionnement
de la station automatique



Septembre Température Rayon. |T-5 |T-15]| Pluie Hygrométrie | Limnigraphe
1999 air Jlem®
mini_ [maxi |moy [total moy |moy mini {maxi{moy |mini |maxi

1] 157 28,4] 21,4] 1868{ 229| 20,7 0] 47| 89| 66 05 05
2| 151] 304] 216 227] 20,9 O] 34| 84| 62 0,5] 05
31 15.71..23.5]1 17.5 20,6} 20,1 53,8| 74| 100| 87 0,5 14
4 14] 19,7] 15,9 653| 18,8 18,5 0,2 92| 100| 96 3 14
51 13.9] . 21,7 17,5 651| 18,4 18,2 76/ 86| 100 93 3 11
6] 157 228| 188 793| 18,71 18,3 1,2 64] 100} 82 2 4
7| 142 245| 186 1418]| 19,3| 18,4 0] 64| 100| 82 1 a3
8| 153] 24,51 188] 1700f 20| 18,6 0f 63| 100 77 1 3
9] 132] 26,71 20,7] 1689/ 19,9| 18,6 0| 53] 100] 67 0,5 3
10| 14,3] 26,6] 20,1 1615] 20,6| 19,1 0] &5¥) 921 72 0,5 2
11] 17,3] 25,4| 20,1 1623| 20,5| 19,2 0] 49| 86| 67 0,5 2
12 14] 253] 196]| 1598| 19,9| 18,9 0f 47| 95| 69 05 2
131 17,8] 239 19,8] 1535| 20,2] 19 3,6/ 48| 100} 69 0,5 2
14] 13,8 19,8| 16,4 625] 18,9| 18,6 26,2| 82| 100 91 2 2
15] 12,5| 17,3] 144 850, 16| 16,8 0| 54| 100 77 2 3
16} 10,7] 23,1] 16,5] 1512| 16,7{ 15,9 0] 45] 96] 70 1 3
17] 11,2] 209| 14,8] 1339| 166| 16 22| 67| 100{ 87 0,5 3
18 19,1| 14,9 800f 15,3| 15,6 0| 64] 100] 83 1 3
19 17,8] 15}] { 156] 15,6 11,8{ 78} 100 89 2 3
20 18,5{ 12,9 1090{ 15,2| 15,1 0] 67| 1001 90 0 3
21} 81 2151 14| 1249| 14,8] 146 0] 54| 100| 77 0,5 3
221 115 24| 17,9] 1225| 16| 15,2 0| 66| 100] 83 2 3
23| 16,2| 27,5| 196 1344 18| 16,5 0] 40]100| 70 2 3
24| 129 254]| 19,3 1327| 18,4| 17.1 0| 64} 100| 83 0,5 3
25| 141 23,5 191 1077] 18,4| 17,5 0f 61| 100 79 1 2
26| 139f 182 15 5821 17.2] 471 0| 74] 100] 87 2 2
27 11 221| 159 1114| 17| 16,4 0| 62] 100] 83 05 2
28] 125] 19,7] 151 702| 16,3| 16,2 0| 73] 100] 89 2 2
29| 11,86] 242|172} 1193 171 16 0] 65| 100| 83 0,5 2
30{ 11,5] 18,5] 14,5 749] 15,3| 15,4 1] 52| 100 76 0,5 2
31

total 34825 1076

moyen. 13,4] 22,8| 17,4| 1160,8| 18,1] 17,5|nj. pluie 1,5 35

m-+M/2 18,1 9

en italique : donnees des appareils “classiques” dues au non fonctionnement
de la station automatique




Novembre| Température [Rayon. [T-5 [T-15| Pluie | Hygrométrie | Limnigraphe
1999 air Jiem®
mini i |moy [total moy |moy mini |maxi|moy |mini |maxi
1 8,1 13,2 51 12| 12,4 0] 70] 100} 85 1 3
2] 12,5 182 14 463] 13,2] 12,9 0} 70| 100f 88 1 3
31 7.8 111] 89 675] 10,6] 116 0] 53] 89| 69 d 2
4] 34| 143 ¥ 643 87| 98 0] 50| 86| 71| 05 1
50 28] 17,3] 95 622] 7,75| 87 0] 28] 100 70 05 05
6] 67/ 122| 83 393] 865 93 0| 67| 100{ 84 q 1
7] 49 83| 6,1 676] 76| 85 0] 59 83] 73 0,5 1
8 49 118] 75 656| 7,25 79 Of 37 77] 65 05 05
9] 66 9,7 8 551 78] 82 0] 70] 90] 78 1 2
10 5,2 7.7l 82 180] 7.5] 81 0] 74| 92| 84
11 3,3 82 48 491 6,25 7,3 46| 66/ 94 79
12 3] 13,3 84 3{ 755] 7.1 263,2| 100] 100| 100
13] 7,5 108} 94 171 865 88 28| 73| 100| 87
14| 3,7 9.5 6 417| 685] 7.8 22 74)100| 87
151 2.1 8,3 5] 625| 585] 6,7 0f 76f{ 100f 92
16 1,6 5| 26 519f 515] 6,1 0} 54] 100] 86
17 0,7 66| 43 576| 4,05| 51 0Of 60| 88f 73
18] 3,5] 133| 7,2 328] 52| 55 1] 66] 98] 73
191 0,1 3,1 1,8 633] 3,7] 53 0f 59] 100 72
201 -2.7]1 -06] -16 435] 215 37 0f 72| 100] 89
21} .... { -0,5] 2,7 465 0,7] 25 0] 70 92| 84
22| -35 3,8] -1,9 454] 01| 1,7 0] 63 91] 80
23| 221 10,1} 586 482| 1,75] 19 0] 62f 100] 78
241 49 88| 59 488| 3,25| 39 0| 62{ 100{ 83
251 1,2 97] 472 476 36| 41 0| 62 100] 82
26] -0,7 85 5 393 29| 36 0] 68| 100] 90
27 28 11] 6,5 395| 3,65] 39 0] 68| 100 84
28 6] 87 1.7 192] 505] 53 0] 90| 100] 95
291 69 101| 75 252 69| 64 0f 92| 100| 96
301 45| 11,2 86,7 235]| 665| 64 0] 58| 100| .79
31
total 13607 299
moyen. 3,4 96| 6,0f 4536| 6,0 67|nj pluie
m-+M/2 6,5 5

en italique : données des appareils "classiques" dues au non fonctionnement
de la station automatique

|



